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Введение

Актуальность

 Тема данной работы выбрана не случайно. Математика бесконечно интересна, но для кого? Для того, кто в неё углубился, кто овладел её методами. В первом полугодии 5 класса заканчивается изучение натуральных чисел и начинается изучение дробных чисел с темы «Обыкновенные дроби», поэтому готовясь ко второму этапу республиканской олимпиады по математике, я столкнулась с задачами, решение которых привело меня   к углубленному изучению данной темы.

Объект исследования: нестандартные  задачи.

Предмет исследования: аликвотные дроби.
Цель исследования: выяснить, какое значение имеют аликвотные дроби в нашей жизни и их применение при решении задач.

Задачи:   
· Узнать о происхождении аликвотных дробей.

· Рассмотреть основные операции с аликвотными дробями.

· Решать нестандартные задачи с помощью аликвотных дробей.

· Составлять и решать задачи практического содержания.

Наша гипотеза: решение нестандартных задач можно упростить, если знать основные свойства аликвотных дробей.

При выполнении работы мы избрали следующие методы исследования: 

– обработка и анализ научных источников;

– сравнительный анализ результатов;

– математическая обработка и обобщение полученных данных.

Новизна моего исследования заключается в том, что я смогла, сделав сравнительный анализ и изучив научные источники, найти простые решения сложных нестандартных задач.

Основная часть.

Первые дроби, с которыми нас знакомит история, это дроби вида – [image: image2.png]o




 – так называемые единичные дроби, так как числитель этих дробей единица.  Причиной появления этих дробей являлась необходимость разбить единицу на доли. Это нужно было для того:

1. чтобы разделить добычу после охоты, ведь, нужно было знать, сколько частей составляет целое и кому какая часть добычи станет принадлежать; 

2. чтобы поделить основную меру объёма в Древнем Египте - «хекат». (1 хекат= [image: image4.png]


.
Итак, дроби вида [image: image6.png]


, где числитель 1, а  n - знаменатель (натуральное число, т.е. число, которое используется для счёта предметов), называются аликвотными дробями (от латинского aliquot- " несколько'') или единичными. Такие дроби имели еще и особые разные названия, некоторые из которых дошли до нашего времени, например,  
1/100- процент;  1/1000-промилли;   1/288-скрупулус;
1/24-семиунция;1/8-сескунция, но все вместе назывались они аликвотными. В Древнем Египте «настоящими» математики считали только такие дроби. Поэтому каждую дробь стремились представить в виде суммы меньших  аликвотных дробей, причём с разными знаменателями.  
Например: [image: image8.png]
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.
В Древнем Египте пользовались такой единицей измерения ёмкостей и объемов как, глаз «Гора», которая представляла собой дробь  [image: image24.png]


 , так как согласно мифам глаз Гора был выбит, а затем восстановлен на [image: image26.png]oa



 . Каждая часть глаза соответствовала определённой дроби и была представлена в виде суммы аликвотных дробей таким образом:     
    [image: image28.png]


 + [image: image30.png]


 + [image: image32.png]


 + [image: image34.png]


 + [image: image36.png]


 + [image: image38.png]


 = [image: image40.png]


.
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Один из мифов гласит: Уаджет, (также око Ра или глаз Гора) — древнеегипетский символ, левый соколиный глаз бога Гора, который был выбит в его схватке с Сетом. Правый глаз Гора символизировал Солнце, а левый глаз — Луну, его повреждением объясняли фазы луны. Этот глаз, исцелённый богом Тотом, стал могущественным амулетом, который носили многие египтяне — и фараоны, и простые люди. Он олицетворял собой различные аспекты божественного миропорядка, от царской власти до плодородия.

	Иероглиф
	Значение
	Примерная величина

	[image: image42.png]




	часть глаза (справа)
	1/2 (или 32/64)

	[image: image43.png]




	зрачок
	1/4 (или 16/64)

	[image: image44.png]




	бровь
	1/8 (или 8/64)

	[image: image45.png]




	
	часть глаза (слева)
	1/16 (или 4/64)

	[image: image46.png]




	капля слезы (?)
	1/32 (или ²/64)

	[image: image47.png]




	знак сокола (?)
	1/64

	[image: image48.png]




	Уаджет в сумме
	63/64


Например, хекат ячменя: 1/16 + 1/4 + 1/32 (то есть 11/32 сосуда ячменя) выражался так:      [image: image49.png]
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 [image: image51.png]



Аликвотные дроби встречаются в древнейших, дошедших до нас математических текстах, составленных более 5000 лет тому назад, – древнеегипетских папирусах и вавилонских клинописных табличках.  Одним из первых известных упоминаний о египетских дробях является Математический папирус  Ахмеса, который был обнаружен в 1858 году и часто называется папирусом Райнда по имени его первого владельца. В 1870 году папирус был расшифрован, переведён и издан. Папирус включает таблицу египетских дробей   вида [image: image53.png]


, которые представлялись в виде суммы аликвотных дробей (эта таблица заучивалась наизусть), а также 84 математических задачи, их решения и ответы, записанные в виде аликвотных дробей. Они нужны были для практических целей.
Например, рассмотрим такую задачу: «Разделить 7 хлебов между 8 людьми».    Если разрезать каждый хлеб на 8 частей, придется провести 49 разрезов (7 хлебов  по 7 надрезов в каждом хлебе). А по-египетски эта задача решалась так:  [image: image55.png]


 = [image: image57.png]


 + [image: image59.png]


 + [image: image61.png]


. Значит, каждому человеку нужно дать полхлеба, четверть хлеба и восьмушку хлеба. Придется сделать почти в 3 раза меньше разрезов (всего 17 разрезов: на полхлеба ([image: image63.png]


 разрезать 4 хлеба– 4 разреза, на четверти  ( [image: image65.png]


 ) разрезать 2 хлеба -  6 разрезов  и на восьмушки  ( [image: image67.png]


 ) разрезать 1 хлеб -  7 разрезов, т.е. 17= 4+6+7)
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Я познакомилась с различными задачами древности, которые решаются через аликвотные дроби. Меня заинтересовал вопрос, как можно разбить на аликвотные дроби - дробь вида  [image: image70.png]


 , так как это нужно было знать при решении нестандартных задач. Выполняя вычисления, я заметила закономерность:
 Например:      [image: image72.png]i
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Это закономерность позволила вывести формулу представления любой аликвотной дроби в виде суммы двух аликвотных дробей:

 [image: image78.png]


 + [image: image80.png]n (n+1)



.      (1)

Преобразовав эту формулу, я получила  возможность                представить в виде разности двух аликвотных дробей дроби вида, знаменателями которых являются последовательные числа равные их произведению: [image: image82.png]A D)
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 - [image: image84.png]).
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Например:     [image: image86.png]


 = [image: image88.png](2-3)



 = [image: image90.png]


 -  [image: image92.png]


;

                         [image: image94.png]


.

При решении нестандартных задач я  столкнулась с проблемой разложения на две аликвотные дроби дробей вида [image: image96.png]


 

Опытным путем я вывела формулу разложения таких дробей
[image: image98.png]


        [image: image100.png](3).




Например:     [image: image102.png]


.

Также возник вопрос, как можно разбить на аликвотные дроби дробь, где

числитель 2, а знаменатель любое натуральное число, то есть   [image: image104.png]


, [image: image106.png]


  и т.д.
Итак дроби вида   [image: image108.png]- |



  и  [image: image110.png]Y



,   можно получить по формулам:

                               [image: image112.png]s n
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;                                (4)

                               [image: image116.png](Zn+1)



 = [image: image118.png]+
(Zn+1)



 [image: image120.png](Zn+1)



;           (5)

Тогда, сделав подстановку формулы (1) в формулу (5), получим:
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Например:
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        Также я смогла разложить дроби  [image: image130.png]- N



  в виде суммы трех, четырех и т.д. аликвотных дробей, применяя формулы (4) и (1).

Например:
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Это позволило решить многие нестандартные задачи, а также сделать вывод, что аликвотные дроби можно складывать, вычитать, умножать и делить.
Приложение.

Решение задач.

1. Вычислить:

[image: image133.png]
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в) [image: image138.png]
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2. Представить число 1 в виде суммы различных аликвотных дробей:
   а) с помощью трёх слагаемых:

        1 = [image: image145.png]2+1

2.2+1).

)



.  
  б) четырёх слагаемых:

        1 = [image: image147.png]


 = [image: image149.png]1,1 1 1 )
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[image: image151.png]


. 

   в) пяти слагаемых:

        1 = [image: image153.png]


 = [image: image155.png]



            +[image: image157.png]


 + [image: image159.png]


 + [image: image161.png]


.

   г)  шести слагаемых:

1 = [image: image163.png]


 = [image: image165.png]


 )+ [image: image167.png]


 + [image: image169.png]


 = [image: image171.png]


+ [image: image173.png]



3. Представить дробь [image: image175.png]018



 в виде  суммы двух аликвотных дробей несколькими способами:
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Заключение.

      Таким образом, при разработке данной темы, я узнала , что первыми дробями, которыми оперировали люди, были аликвотные дроби. 

      Задачи с использованием аликвотных дробей составляют обширный класс нестандартных задач.  Аликвотные дроби используются тогда, когда требуется что-то разделить на несколько частей с наименьшим количеством действий для этого.

Разложение дробей на две аликвотные дроби я систематизировала в виде формулы, преобразовав которую, легко решила нестандартные задачи по математике.

Решив проблему разложения аликвотных дробей на две аликвотные дроби, я пришла к выводу, что разложение на три, четыре, пять и т.д. аликвотных дробей можно произвести, разложив одно из слагаемых на две дроби, следующее слагаемое еще на две аликвотные дроби и т.д.

 Таким образом, аликвотные дроби (с числителем 1) долгое время были единственными дробями, которыми как-то умел оперировать человек, а правила действий с произвольными дробями разработаны «сравнительно недавно».

Поставленной цели я достигла.
Практическая значимость исследования: можно использовать данный материал при подготовке к олимпиадам, во внеклассной работе, на факультативных занятиях по математике с учащимися 5 класса.

Важность этой работы в её познавательном характере и практическом применении.
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