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АННОТАЦИЯ
Целью работы является диагностика подтипов аллювиальных почв в окрестностях лагеря «Таежный» на основании морфологических признаков, физико-химических свойств.
Район, объекты и методы исследования

Район исследования располагается в северо-западной части Красноярской лесостепной котловины, в долине Среднего Енисея (в окрестностях лагеря «Таежный»).  

Объектом исследования являются аллювиальные почвы района исследований.
Предмет исследования – морфологические и физико-химические свойства почв. 

Работа выполнена на основе использования методики морфологического изучения почвенного профиля (ГОСТ 27593-88 и 20432-83).

В качестве методов исследования представлены: озоление, абсорбционная спектроскопия, потенциометрический метод анализа, моделирование.  
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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность исследования: аллювиальные почвы играют важную роль в экосистемах, компоненты которых тесно взаимосвязаны. Согласно Г.В. Добровольскому, поймы рек являются областями наибольшей плотности жизни, включая флору и фауну. Исследование животного мира, растительности невозможно без учета типа почвы и ее экологического состояния.  

Почва – особое естественноисторическое тело, главное средство производства в сельском хозяйстве, предмет и объект труда. С древних времен человек поселялся в первую очередь в долинах рек, что приводило к изменению почвенного слоя, его окультуриванию. В настоящее время хозяйственная деятельность осуществляется в основном в пределах речных бассейнов и антропогенная нагрузка на почвы только возрастает.  Таким образом, изучение почв, сформированных на поймах рек, является актуальным как с теоретической, так и с практической точки зрения. 
В окрестностях лагеря «Таежный» в рамках экологического слета школьников было проведено исследование почв. Зоологические, ботанические исследования, характеристика древостоя явились дополнением к характеристике почв, являющихся биокосным телом и связующим звеном между изученными компонентами экосистемы.

Методы исследования состава почвы разработаны и используются уже много лет, изучение физико-химического состава почвы проводилось в научно-учебной лаборатории экологического мониторинга СФУ с использованием общепринятых методов исследования [2, 54], [6, 93]. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ

Гипотеза: мы предполагаем, что изучение почв, развивающихся в долинах рек, является весьма актуальным, так как хозяйственная деятельность человека осуществляется преимущественно в пределах речных долин. 
Целью работы является диагностика типов аллювиальных почв в окрестностях лагеря «Таежный» на основании морфологических признаков. 

Для выполнения поставленной цели необходимо было решить следующие задачи:
· Освоить методику полевого исследования почв: правила заложения почвенного разреза и схему описания почвенного профиля;

· Изучить морфологические свойства почвы и диагностировать тип почвы по морфологическим признакам;

· Исследовать физико-химические свойства почвы;

· Составить словарь основных почвенных терминов, использованных в нашей работе. 
Район, объекты и методы исследования

Район исследования располагается в северо-западной части Красноярской котловины, в долине Среднего Енисея (в окрестностях лагеря «Таежный»).  

Объектом исследования являются аллювиальные почвы района исследований.

Предмет исследования – морфологические и физико-химические свойства почв. 

Работа выполнена на основе использования методики морфологического изучения почвенного профиля (ГОСТ 27593-88 и 20432-83).

В качестве методов исследования представлены: озоление, абсорбционная спектроскопия, потенциометрический метод анализа, моделирование.  

I Литературный обзор
Аллювиальные почвы сформированы на низких, средних и высоких поймах рек, а также залегают в основании террасовых комплексов долин рек. Формирование типов почв определяется взаимодействием и взаимовлиянием факторов почвообразования. Степень увлажнения атмосферными осадками и глубина залегания грунтовых вод играет очень важную роль в формировании аллювиальной почвы.

Изучение почв, развивающихся в долинах рек, является весьма актуальным, так как хозяйственная деятельность человека осуществляется преимущественно в пределах речных долин. Среди пойменных почв по старой классификации выделяют: аллювиальные дерновые, аллювиальные луговые, аллювиальные болотные почвы. Пойменные почвы характеризуются высоким потенциальным плодородием. 

Почва – особое естественноисторическое тело, главное средство производства в сельском хозяйстве, предмет и объект труда. С древних времен человек поселялся в первую очередь в долинах рек, что приводило к изменению почвенного слоя, его окультуриванию. В настоящее время хозяйственная деятельность осуществляется в основном в пределах речных бассейнов и антропогенная нагрузка на почвы только возрастает.  Таким образом, изучение почв, сформированных на поймах рек, является актуальным как с теоретической, так и с практической точки зрения.
Как всякое природное тело, почва обладает суммой внешних признаков, определенной морфологией. Хотя морфологические признаки и доступны для непосредственного наблюдения, однако визуальные наблюдения часто недостаточны для точного определения морфологических признаков используются как простые приспособления (например, лента с сантиметровыми делениями для определения мощности почвы), так и достаточно сложные приборы (например, поляризационные микроскопы, применяемые для изучения микроскопических морфологических признаков).

Морфологические признаки почвы являются результатом процессов ее формирования и, естественно, отражают ее химические и физические свойства. Исследователи, зная взаимосвязь между отдельными процессами при формировании почвы и проявлениями этих процессов в виде морфологических особенностей почвы, могут непосредственно в конкретной полевой обстановке на основании визуальных наблюдений делать обоснованные выводы о процессах, сформировавших почву, и о свойствах, приобретенных почвой в результате действия этих процессов.[5,71]

II Методическая часть

Заложение почвенного разреза, а также описание слоев почвы выполняли по стандартным методикам [5, 37]. Химический анализ осуществляли в лаборатории СФУ, по методикам, изложенным ниже.
2.1 Углерод в почвах и методы определения углерода в органических соединениях
Углерод в почвах входит в состав как органических, так и неорганических соединений. Углерод, входящий в состав органического вещества, находится  в специфических, свойственных только почвам, соединениях – гуминовых кислотах, фульвокислотах, гиматомелановых кислотах, гумине – и в неспецифических соединениях – лигнине, аминокислотах, углеводах, жирных кислот, спиртах, альдегидах, смолах и т.д. миниральные соединения углерода представлены карбонатами, основная часть которых приходится на относительно труднорастворимые карбонаты кальция и магния. Незначительное количество углерода находится в форме лекарственных карбонатов и гидрокарбонатов щелочей. В газовых фазах почв углерод представлен CO2, CH4и др.

Все методы определения углерода органических соединений основаны на его окислении до диоксида углерода. Существуют как прямые, так и косвенные методы анализа. Прямые методы основаны на определения количестваCO2, образующегося при окислении углерода органических соединений; косвенные методы – на определении количества окислителя, прошедшего на перевод углерода органических соединений вCO2, или на определении количества восстановленной формы используемого окислителя, образовавшегося в процессе анализа.

Определение общего углерода мокрым сжиганием по Тюрину

Анализ сводится к следующему: к навеске почвы приливают строго определённый объем сернокислого раствора дихромата калия, смесь кипятят, в результате происходит окисление органического вещества и  восстановление Cr2O7-2  до Cr3+; затем непрореагировавший избыток дихромата – ионов определяют титрированием раствором Соли Мора. Схематически реакцию можно выразить уравнением:

3C + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 =3CO2 + 2Cr2(SO4)3 + 8H2O + 2K2SO4

ИзбытокCr2O72- оттитровывают раствором соли Мора:

K2Cr2O7 + 6FeSO4 + 7H2SO4 = Cr2(SO4)3 +3Fe2(SO4)3 + 7H2O + K2SO4

Расчет общего органического углерода вычисляют по формуле:
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Где: V1 – объем Соли Мора, прошедший на титрования холостой пробы, мл;

V2 – объем Соли Мора, прошедший на титрование исследуемого образца, мл;

N– Нормальность раствора Соли Мора;

0,003 – поправка на органический углерод;

Г – масса навески, г.

Карбонаты щелочно-земельных металлов и методы определения

 Основную массу карбонатов в твёрдых фазах почв составляют карбонаты кальция, главным образом кальцит (СаCО3), кальция и магния (доломит СаСО3MgCO3, магнезиальной кальцит) и, возможно, магния (магиезит). Все эти карбонаты труднорастворимы.

Содержание и распределение карбонатов по почвенному профилю используют в качестве диагностических показателей в классификациях почв. От содержания карбонатов зависят химические физические свойства почв.Например, карбонат кальция, если его содержание находится на уровне 10-15 %способствует образованию стабильных крупнопористых почвенных агрегатов, тогда   как увеличение его содержания до 20-25% приводит к уменьшению диффyзивности почвенной влаги в связи с осаждением СаCО3 внутри капилляров.

Методы определения карбонатов основаны главным образом на измерении массы, объема или количественного  вещества диоксида углерода, выделившегося при разложении карбонатов, т.е. на тех же принципах, что и методы определения углерода органических соединений, основанные на отгонке СО2. Как правило, определяют общее содержание карбонатов в почвах, но предложены приемы раздельного определения карбонатов кальция и магния.

2.2 Методика ацидиметрического определения карбонатов

Метод основан на разрушении карбонатов раствором соляной кислоты при суточном настаивании и последующем титровании избытка кислоты щелочью:

СаСО3 + 2HCl = СаСl2 +H2O + CO2,

HCl + NaOH = NaCl + H2O.

Навеску почвы, 2-5 r (в зависимости от содержания карбонатов), помещают в колбу емкостью 500 мл, приливают 500 мл 0,1 н. или 0,02 н. HCl и оставляютстоять в течение суток при периодическом взбалтывании.

Через сутки после настаивания проверяют реакцию вытяжек лакмусовой бумагой; если реакция кисла, вытяжку отфильтровывают через складчаиый фильтр. 

Если лакмусовая бума кислой реакции не показывает, к раствору добавляют еще 100-200 мл HCl соответствующей концентрации и при периодическом взбалтыванииснова оставляют стоять на сутки. 

Из отфильтрованной вытяжки берут 25 мл раствора, прибавляют 2-3 капли раствора красного и титруют раствором щелочи до перехода красной окраски в бледно-желтую. 

Содержание карбонатов вычисляют по формуле:
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где a-объем аликвотной части раствора, взятый на титрование в мл; 

H1- нормальность раствора HCl; 

в-количество мл щелочи, пошедшейна титрование аликвотной части;       

H2 -  нормальность раствора щелочи; 0.022-величина мг*экв CO2;

 г-воздушно-сухая навеска, соответствующая аликвоте 25 мл; 

К- коэффициент пересчета воздушно-сухой почвы на высушенную при 100-105о.

2.3 Определение уровня рН 

Измерение концентрации ионов водорода в исследуемой пробе вели с помощью потенциометрического метода анализа на приборе «Multi 340i». В основе метода лежит измерение электродвижущей силы (э.д.с.) гальванического элемента, составленного из стеклянного индикаторного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения. 

Анализ сводится к следующему: к навеске почвы приливают 30 мл дистилированой воды, смесь взбалтывают втечении 10 минут; затем с помощью аппарата Multi 340i узнают уровень pH.
III Экспериментальная часть
В рамках данного исследования  было заложено 2 разреза на разноуроненной пойме Среднего Енисея. 

Разрез «Пойма-1» был заложен в 6 метрах от берега р. Енисей в прирусловой части поймы. Травянистая растительность представлена преимущественно семейством злаковые, вдоль берега – заросли ивы. Почвенные горизонты залегают в естественном состоянии, без нарушений. Мощность почвенного профиля составляет 44 сантиметра. Морфологические свойства аллювиальной серогумусовой почвы (табл. 1)
Таблица 1
	Горизонт
	Глубина, см
	Описание горизонта

	Ad
	0-9
	Темно-серого цвета с буроватым оттенком, влажноватый, супесчаный, структура ореховато-комковатая, уплотненный,  обильно пронизан корнями травянистой растительности, граница волнистая, переход заметный. 

	[A]
	9-10
	Темно-серого цвета, почти черный, влажноватый, супесчанный, структура комковатая, уплотненный, обильно пронизан корнями современной растительности, граница ровная, переход ясный.

	ACfe
	10-12
	Бурый с серым оттенком, влажноватый, легко-суглинистый, структура ореховато-комковатая, уплотненный, часто встречаются корни растений, обильно представлены локальные ржавые и охристые пятна, граница карманная, переход ясный. 

	Cfe
	12-44
	Галька и галечник с песчаным заполнителем серо-коричневого цвета, влажный, редко встречаются корни растений, примазки охристого цвета по корням растений. 


Профиль включает серогумусовый (дерновый) горизонт мощностью 9 сантиметров, темно-серого цвета с буроватым оттенком, влажноватый, супесчаный, структура ореховато-комковатая, уплотненный,  обильно пронизан корнями травянистой растительности. Нижняя  граница горизонта волнистая, переход в нижележащий горизонт заметный.

В интервале глубин с 9 до 10 сантиметров по ряду морфологических признаков был выделен как погребенный горизонт, представляющий собой часть почвы, сформированной на аллювиальных отложениях. Горизонт темно-серого цвета, почти черный, влажноватый, супесчанный, структура комковатая, уплотненный, обильно пронизан корнями современной растительности, граница с нижележащим горизонтам ровная, переход ясный.

Горизонт бурого цвета с серым оттенком, влажноватый. Наблюдается утяжеление гранулометрического состава до  суглинистого, что связано вероятнее всего с вымыванием из органогенного горизонта тонкодисперсных частиц. Изменений других морфологических признаков не наблюдается: структура ореховато-комковатая, горизонт уплотненный, часто встречаются корни растений.  Обильно присутствуют локальные ржавые и охристые пятна. Граница между горизонтами ровная, переход ясный.

Ниже залегают аллювиальные отложения,  представляющие собой смесь крупнозернистого песка, гальки и галечника.
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Разрез «Пойма-2» был заложен в 15 метрах от берега р. Енисей в центральной части поймы. Травянистая растительность представлена преимущественно семейством злаковые.  Почвенный покров развивается под разнотравно-злаковой растительностью с примесью бобовых. Почва залегает в естественном состоянии. Мощность почвенного профиля составляет 47 сантиметров. Морфологические свойства аллювиальной темногумусовой слоистой почвы (табл. 2).
Таблица 2 

	Горизонт
	Глубина, см
	Описание горизонта

	Аd
	0-11
	Темно-серый, почти до черного, влажноватый, легкосупесчанный, уплотненный, структура ореховато-комковатая; корни травянистой растительности частые. Переход к нижележащему горизонту заметный, граница волнистая.

	Сfe
	11-13
	Серый, влажный, супесчаный, уплотненый, ореховатый, корни растений редкие,  примазки рыжего цвета, граница волнистая, переход заметный.

	[А]
	13-15
	Темно-коричневый, суглинистый, уплотненный, комковатая, корни растений редкие,  граница волнистая, переход заметный.

	Cfe
	15-16
	Серый, влажный, супесчаный, уплотненый, ореховатый, корни растений редкие,  примазки рыжего цвета, граница волнистая, переход заметный.

	[A]
	16-18
	Темно-коричневый, суглинистый, уплотненный, комковатая, корни растений редкие,  граница волнистая, переход ясный.

	Cfe
	18-20
	Серый, влажный, супесчаный, уплотненый, ореховатый, корни растений редкие,  примазки рыжего цвета, граница волнистая, переход заметный.

	[A]
	20-22
	Темно-коричневый, суглинистый, уплотненный, комковатая, корни растений редкие,  граница волнистая, переход ясный.

	Cfe
	22-24
	Серый, влажный, супесчаный, уплотненый, ореховатый, корни растений редкие,  примазки рыжего цвета, граница волнистая, переход заметный.

	[A]
	24-25
	Темно-коричневый, суглинистый, уплотненный, комковатая, корни растений редкие,  граница волнистая, переход заметный.

	Cfe
	25-27
	 Серый, влажный, супесчаный, уплотненый, ореховатый, корни растений редкие,  примазки рыжего цвета, граница волнистая, переход заметный.

	[A]
	27-28
	Темно-коричневый, суглинистый, уплотненный, комковатая, корни растений редкие,  граница волнистая, переход заметный.

	Cfe
	28-29
	Серый, влажный, супесчаный, уплотненый, ореховатый, корни растений редкие,  примазки рыжего цвета, граница волнистая, переход заметный.

	[A]
	29-31
	Темно-коричневый, суглинистый, уплотненный, комковатая, корни растений редкие,  граница волнистая, переход заметный.

	Cfe
	31-47
	Аллювиальные отложения, с признаками ожелезнения в виде примазок рыжего цвета.


Органогенный горизонт имеет мощность 11 сантиметров. Окраска верхнего горизонта темно-серая, почти до черного, обусловленная высоким содержанием гумуса. Почва влажноватая, легкосупесчанная, уплотненная, структура ореховато-комковатая; корни травянистой растительности частые. Переход к нижележащему горизонту заметный, граница волнистая.

Средняя часть почвенного профиля с глубины 11 сантиметров до 33 представляет собой слоистые отложения, сформированные в результате полициклического почвообразования. Горизонт состоит из прослоев супеси и гумусированных суглинков, являющихся погребенными почвами. Супесчанные отложения характеризуются слабой степенью ожелезнения.

 Материнская порода представляет собой аллювиальные отложения, в которых также выражены признаки ожелезнения в виде примазок рыжего цвета. 

Пойменные почвы в окрестностях лагеря «Дружный» активно используются населением, прежде всего, как зона отдыха. Для изучения строения антропогенно-преобразованных почв на низкой пойме был заложен разрез «Дружный».  Удаленность от реки - 3 метра. Мощность разреза составляет 32 см от поверхности.

Дерновый антропогенно-преобразованный горизонт залегает на глубине до 17 сантиметров от поверхности. Горизонт серо-коричневого цвета, влажный, гранулометрический состав представлен среднезернистым песком; обильно пронизан корнями травянистых растений, не наблюдается четкого чередования горизонтов песка и гальки, галечника.

Аллювиальные отложения представлены галькой и галечником различного петрографического состава с заполнением крупнозернистым песком буро-коричневого цвета. Морфологические свойства антропогенно-преобразованной почвы с разреза «Дружный» (табл. 3).
Таблица 3

	Название горизонта
	Глубина, cм
	Описание горизонта

	TU
	0-17
	Дерновый антропогенно-преобразованный горизонт серо-коричневого цвета, влажный, среднесупесчанный, обильно пронизан корнями травянистых растений, не наблюдается четкого чередования горизонтов песка и гальки, галечника.

	C
	17-32
	Аллювиальные отложения представлены галькой и галечником различного петрографического состава с заполнением крупнозернистым песком буро-коричневого цвета


Таблица 4. Физико-химические свойства аллювиальной серогумусовой почвы.

	Горизонт
	pH водный
	Углерод, %
	CO2 карбонатов, %

	1
	6,11
	0
	1,9

	2
	6,21
	0,01
	1,8

	3
	6,35
	0
	1,4


Таблица 5. Физико-химические свойства аллювиальной темногумусовой слоистой почвы.

	Горизонт
	pH водный
	Углерод, %
	CO2 карбонатов, %

	1
	5,54
	0,18
	2,6

	2
	5,26
	0,38
	1,4

	3
	5,22
	1,25
	3,3

	4
	5,95
	0
	3,2


Результаты определения содержания общего органического углерода показывают его незначительное содержание, что обусловлено низкой биомассой и особенностями периодически водозастойного водного режима почв. 
Содержание карбонатов в целом не превышает 3%, что способствует снижению диффyзивности почвенной влаги в связи с осаждением СаCО3 внутри капилляров.

По величине рН аллювиальная серогумусовая почва близка к нейтральной, аллювиальная темногумусовая слоистая – слабо кислая.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, цель работы достигнута. 
Свойства исследованных почв определяются гидрологическим режимом рек и характером привнесенного с токами воды материала, о чем свидетельствуют их макроморфологические характеристики.

В результате исследования морфологических признаков пойменных почв установлено, что пойменные почвы в окрестностях лагеря «Таежный» относятся к аллювиальным серогумусовым и аллювиальным темногумусовым слоистым.
Результаты исследований позволили установить, что содержание общего органического углерода незначительно, это обусловлено низкой биомассой и особенностями периодически водозастойного водного режима почв. 
Содержание карбонатов в целом не превышает 3%, что способствует снижению диффyзивности почвенной влаги в связи с осаждением СаCО3 внутри капилляров.

По величине рН аллювиальная серогумусовая почва близка к нейтральной, аллювиальная темногумусовая слоистая – слабо кислая.
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