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Введение 
Все лето я жила на даче у бабушки. Там мы вместе садили и выращивали различные цветы из рассады. Все лето я ухаживала за бархатцами и цинерарией и когда настала пора уезжать в город, наступила осень, мне очень хотелось продлить их жизнь и красоту и дальше.  (Приложение №1. Растения осенью и исследовательница.)
Бабушка сказала, что становится холодно и растения замерзнут и погибнут, они однолетники и на следующий год сами не взойдут, их нужно будет снова выращивать из семян.
У меня возник вопрос, а если поддерживать температуру на определенном уровне, смогут ли однолетние цветы выжить, расти и продолжать развиваться? Является ли температура окружающей среды основным критерием для жизни этих растений и проращивания их семян?
Так появилась тема моей проектной работы - Влияние температуры окружающей среды на жизнь однолетних растений  и всхожесть их семян.
Цель работы: изучение влияния температуры окружающей среды на жизнь однолетних растений и всхожесть их семян.
     Задачи:
· Изучить информацию в литературных источниках и в интернете о влиянии температуры окружающей среды на жизнь растений;
· Пересадить растения (бархатцы и цинерарию) из сада на улицу к дому, на лоджию, в квартиру на подоконник;
· Провести наблюдение за жизнью растений  при изменениях температур воздуха;
· Определить при каких температурах воздуха растения погибнут;
· Посадить семена однолетнего растения, посмотреть их всхожесть при разных температурах окружающей среды; 
· Провести наблюдение за клетками растений в микроскоп;
· Выделить хлорофилл и желтый пигмент в живых и мертвых листьях;
· Сравнить полученные данные и сделать вывод, может ли температура оказывать основное влияние на жизнь однолетних растений и всхожесть их семян;
Объект исследования–однолетние растения бархатцы и цинерария, их семена;
Предмет исследования – определение влияния температуры окружающей среды на жизнь однолетних растений, всхожесть их семян. Подтверждение факта гибели растения с помощью микроскопа и опыта по выделению хлорофилла и желтого пигмента;
Методы – информационный и исследовательский;
Актуальность исследования – посадка уже готового взрослого растения на следующий летний сезон для благоустройства территории сада;
Гипотеза: предполагаю, что пересаженные однолетние растения будут расти при различных положительных температурах в осенний период, а их семена взойдут.
 

· Обзор литературы
Первым делом я изучила информацию из книг и интернета про интересующие меня однолетние растения, прочитала информацию на упаковках их семян. (Приложение№2. Фото пакетиков семян бархатцев и цинерарии). 
Бархатцы – это однолетнее растение, семейства астровых. Насчитывается более 50 видов. Неприхотливы в уходе. Всхожесть их составляет 82%.
На одном кусте вырастает 20-25 бутонов.Высота растения 20 см.
Диаметр цветка: 5 см.
Выращивают бархатцы рассадным способом. Посев семян проводят в первой половине апреля. Всходы появляются через 4-8 дней после посева, сеянцы пикируют в фазе одного-двух настоящих листьев. Рассаду высаживают в конце мая-начале июня. Возможен посев в открытый грунт в мае на глубину 1 см. Растениям необходимы регулярные поливы, прополки, рыхления и подкормки. Однолетние бархатцы цветут один сезон. Нигде в источниках книг я не нашла сколько максимально месяцев может жить растение. [1]
На упаковке семян бархатцев фирм «Русский огород», «Гавриш», «Аэлита» было указано, что растение не переносит заморозков.
Цинерария серебристая (цинерария морская), другое название крестовник пепельный – это однолетник, высотой 30 см. 
Цинерария выбрасывает щитковидные соцветия, представленные корзинками с язычковыми цветами.
 Критической температурой для культуры станет +4°С и ниже. В таких условиях надземная часть растения начнет отмирать.
В регионах с мягким климатом кусты крестовника можно на зимовку оставлять на клумбе, укрыв растение садовой землей.
На упаковках семян находилась только информация, что это однолетник, растет растение до сентября включительно.
В интернете на одном из сайтов я нашла информацию, что данное растение возможно содержать зимой при комнатной температуре, проводя при этом редкие поливы. Весной цинерарию можно пересадить обратно в открытый грунт. [2]
Далее был изучен вопрос про влияние температуры на жизнь растений и прорастание семян.
Анализ источников литературы показал, что температура оказывает большое влияние на жизнь растений.
Первый и наиболее яркий пример тому –малый ледниковый период, когда растениям пришлось адаптироваться к новому климату: либо переместиться в более южные зоны, либо погибнуть, как и произошло со многими видами.
Например, на территории современного штата Виктория на юге Австралии имелось самое богатое разнообразие видов растений на планете, пока не наступил ледниковый период, в результате которого большая часть видов погибла. [3]
Так же и прорастание семян возможно только при определенных температурах, причем различные растения по-разному относятся к теплу в период своего роста и прорастания семян. 
Например, зёрна пшеницы либо овса прорастают при низких температурах около 1 – 2° тепла. А вот зёрна кукурузы прорастают при более высоких температурах около 10 – 12° тепла. Семена овощных растений прорастают при температуре не менее +12° тепла. [4]
Сажать  же семена бархатцев нужно в то время, когда на улице установится стабильная температура +5.
Посев же цинерарии возможен только через рассаду при температуре 20 градусов.
Далее был изучен вопрос снижения температуры в связи с подготовкой к зимнему периоду покоя и изменением окраски листьев, связанного с затуханием жизнедеятельности в листьях: это обусловлено биологическим циклом развития растений.
С наступлением осени все живое готовится к зиме. Жизнь растений тоже замирает. Они в зимний период находятся в состоянии покоя – не растут, не питаются, не живут в полной мере, но существуют. А с наступлением весны и началом сокодвижения растения получают новые силы и возрождаются. Пережить длинный период покоя становится возможным благодаря запасам питательных веществ, о которых «позаботились» в том числе и листья. С наступлением холодов они становятся ненужными растениям. Более того, могут стать причиной их гибели.[5]
Листья испаряют влагу летом и могли бы это делать зимой (как сушится белье на морозе). Таким образом, они бы обезводили дерево, и оно было бы обречено. Листопад в жизни растений жизненно необходим. Предохраняя себя от высыхания и гибели, деревья и кустарники сбрасывают отмершие части еще до наступления холодов. А так как растения этого сделать не могут, они погибают.[5]
· 2. Методики  и результаты исследования
2.1. Наблюдению за растениями при изменении температур
Основным методом опыта являлось наблюдение за изменениями растений бархатцев и цинерарии при изменениях температуры.
Для этого растения (цветущие бархатцы и цинерарии) были пересажены по 1 экземпляру: у дома, на лоджию в горшки, в комнату в горшки на подоконник, а также велось наблюдение за экземплярами, которые были оставлены на клумбах в городе. (Приложение №3. Фото однолетних растений.)
Ежедневно измерялась температура на лоджии и в комнате, брались данные температуры воздуха в г.Кирове с сайта Погоды.[7]
Данные записывались в таблицу. (Приложение №4. Результаты исследования влияния температур на растения.)
Ежедневно растения осматривались на предмет цветения, увядания бутонов и сохранения зеленой окраски листьев. (Приложение № 4. Результаты исследования влияния температур на растения.)
Было выявлено, что бархатцы оказались более чувствительны к низким температурам, чем цинерария.
Увеличение количества бутонов на бархатцах или раскрытие старых нераскрытых не произошло нигде.
Первым растения бархатцы погибли на улице. Причем, первым погибло одиночно расположенное растение в центре двора, далее погибли растения на клумбах в городе, а потом растения, которые были посажены рядом со зданиями. В этих местах  бархатцы перенесли несколько заморозков, оставаясь в «спящем» состоянии и погибли только после нахождения под снегом всю ночь при температуре -5 градусов. (Приложение № 5. Фото бархатцев 10 и 12 ноября на улице.)
Далее бархатцы погибли в комнате, где средняя температура воздуха составляла + 20-25 градусов. Растение полностью засохло и сбросило листья, хотя в первые дни наблюдений именно в этом месте нахождения растение начало давать новую поросль листьев. (Приложение № 6. Фото бархатцев в комнате 18 ноября.)
Самым последним погибло растение, которое находилось на лоджии. (Приложение № 6. Фото бархатцев на лоджии 20 ноября.) Температура +5 градусов оказалась оптимальной для поддержания состояния покоя данного растения, при котором оно не росло, не питалось, не жило в полной мере, но существовало.
 Из-за невозможности поддерживать данную температуру искусственно, наблюдение за растением дальше оказалось не возможным.
Цинерария же и после кратковременных заморозков находилась в состоянии «покоя» на улице у дома, на балконе при постоянной температуре -5 градусов, при которой и земля в горшке уже застыла и в домашних условиях при температуре +20-25 градусов. (Приложение № 6. Фото цинерарии на лоджии.)

2.2 Наблюдение за всхожестью семян растений при разных температурах
· После наблюдений за взрослыми растениями было решено посмотреть, возможно ли их семена прорастить так же при разных температурах.
· Взяли 6 стаканчиков, наполнили их землей. В три стаканчика посеяли семена бархатцев и еще в три - семена цинерарий.
По одному стаканчику с семенами бархатцев и цинерарии  поставили в холодильник, где температура  +2-6 градусов.
Следующую пару поставили на лоджию где температура – 5 градусов.
И еще одну пару поставили на подоконник где температура +20 градусов. (Приложение №7. Фото посева семян.) Землю увлажняли по мере просыхания верхнего слоя.
На третий день в стакане, который стоял на подоконнике появились всходы бархатцев, на десятый день там же – входы цинерарии. (Приложение № 8. Фото всходов бархатцев дома. Фото всходов цинерарии дома)
Всходы бархатцев в холодильнике взошли на 6 дней позднее, чем дома. Всходы цинерарии в холодильнике взошли на 10 дней позднее, чем дома.
В стаканчиках, которые стояли на лоджии всходов не было обнаружено ни на 10, ни на 20 день проведения опыта. (Приложение № 9. Фото стаканчиков с семенами в холодильнике и на лоджии.)
Таким образом, можно сделать вывод, что температура оказывает значительное влияние для прорастания семян.

2.3. Наблюдение за клетками растений в микроскоп
В ходе наблюдения за растениями, было выявлено, что некоторые растения под влиянием холодных температур погибли. Это подтвердилось только при  визуальным осмотром растения. Листва и стебли их почернели или стали темно-коричневого цвета.
Для подтверждения своих визуальные наблюдения были рассмотрены под микроскопом листья растений.
Микроскоп был настроен на 20,40 и 60 кратное увеличение и рассмотрена пленка лука, было видно строение растительной клетки. (Приложение № 10 Рис.1 Строение растительной клетки. Схема клетки кожицы лука под микроскопом.)[9]. (Приложение № 11. Фото клетки кожицы лука под микроскопом.)
Далее был сделан тонкий срез листа и рассмотрен живой срез в микроскоп, что позволило увидеть строение растительной клетки. (Приложение №11. Фото среза листа в микроскопе.)
Засохшие и замершие листья растений после растирания и растворения были помещены под покровные стекла, но клетки под микроскопом не были видны, что подтверждает, что растительная клетка уже не живая.

2.4. Выделение хлорофилла и желтого пигмента в живых и погибших листьях растений
Всем известно, что хлорофилл в живом листе постоянно разрушается и вновь образуется, а лист все время остается зеленым. 
Наступает осень, удлиняются ночи, становится холоднее. Света растения получают меньше. Хлорофилл днем разрушается, но не успевает восстановиться. 
Кроме хлорофилла в хлоропластах есть и желтые пигменты - каротиноиды.
Они изначально содержатся в листьях, но весной и летом незаметны из-за присутствия в листьях хлорофилла. Понижение температуры разрушает хлорофилл, но не действует на желтые пигменты. Поэтому осенью листья начинают желтеть и умирают.[10].
Хлорофилл хорошо растворяется в спирте. Учитывая эту его особенность, был проведен опыт и выделен хлорофилл и желтый пигмент.  
Было взято 4 пробирки, налили в них спирт и в каждую поместили мелко нарезанные растения. В первую пробирку поместили зеленые части бархатцев.  Во вторую пробирку поместили живые, зеленые листья цинерарии. В третью пробирку поместили замерзшие листья бархатцев. В четвертую пробирку поместили завядшие, засохшие нижние листья цинерарии.
В первой и второй пробирке спирт начал зеленеть. (Приложение № 12. Фото первой и второй пробирки с зелеными листьями растений.) Зеленый цвет образовался за счет растворения хлорофилла в спирте.
В третьей и четвертой пробирках, где были помещены уже засохшие и замершие листья растений, произошло выделение желтых пигментов и раствор спирта приобрел желтоватый оттенок. (Приложение № 12. Фото третьей и четвертой пробирки с замершими и засохшими листьями растений.)
Таким образом, опыт подтвердил предположение, что листья одних растений оказались живыми, а других оказались мёртвыми после влияния холодных температур. (Приложение № 12. Фото всех пробирок данного опыта.)





Выводы 
· На основе информации из литературных источников и интернета были изучены однолетние растения: бархатцы и цинерария, а так же влияние температуры на рост этих растений.
· Была проведена пересадка этих растений в различные температурные условия и проводилось наблюдение за ними. Так бархатцы не смогли продолжить расти при температуре выше +20 градусов и ниже +5 градусов, а цинерария же смогла продолжить расти при температуре от -5 градусов до +20 градусов. Проведено сравнение полученных данных. Выявлена оптимальная температура для жизни растений - +5-20 градусов. Подтверждено, что температура окружающей среды оказывает значительное влияние на жизнь однолетних растений, для каждого вида имеется своя оптимальная температура окружающей среды. 
· Проведено наблюдение за всхожестью семян растений при разных температурах. Проведено сравнение полученных данных.  Выявлена оптимальная температура для всхожести семян этих растений - +15-20 градусов. 
· Факт гибели растений подтвержден с помощью наблюдения за клетками растений в микроскоп.
· Проведен опыт по выделению хлорофилла и желтого пигмента в живых и мертвых листьях растений.
6. В дальнейшем хотелось бы продолжить наблюдение за выжившими экземплярами однолетних растений и попробовать вырастить их рассаду в зимних условиях, подтвердив тем самым, что температура оказывает самое значительное влияние на рост растений.
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