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АННОТАЦИЯ.  Разработаны принципиальные положения по созданию  рекрационного  комплекса позволяющего сохранять и улучшать здоровье контингента отдыхающих людей. Такие национальные оздоровительные комплексы можно развивать в любом регионе Республики Казахстан. В рекреационном  комплексе осуществляются   круглогодичные оздоровительные  услуги, как для летних, так и для зимних  видов отдыха и спорта. Отдыхающий контингент населения обеспечиваются  экологической чистой продовольственной (сельскохозяйственной и животноводческой) продукцией,  подгототавливаемые в основном на учете  национальных особенностей и традиции кухни казахского народа за все периоды их пребывания в комплексе. Создаются условия для рационального использовании водно – земельного, потенциалов  гидроэнергетического  и рекреационного ресурсов бассейна реки, а также  возобновляемых источников энергии региона. На территории бассейне реки и в рассматриваемом регионе достигается экологическая устойчивость в природопользовании. Используются инновационные технологии и достижения отечественных ученых в области гидрологии, водного и сельского хозяйства, природопользовании, экономики и охраны окружающей среды.  Обозначается и формируется  прототип национального оздоровительного комплекса с возможным развитием туристического кластера в регионе. Технологические процессы по водоснабжению и водоотведению, обеспечения водой орошаемого массива, культурного пастбища и отвода воды с них будут оцифрованы, механизированы и автоматизированы. 
ВВЕДЕНИЕ 

  В современных условиях приобретенная в процессе эволюции замечательная способность природы к саморегулированию стала нарушаться. Человек, внося искусственные изменения в природную среду и биогеоценозы, не считаясь с законами природы, лишает их устойчивости, что часто приводит к коренным изменениям в экосистемах, прогрессирующему разрушению биосферы.
 Республика Казахстан  по средней продолжительности жизни населения  занимает 150 место из 223 стран и  в 2014 году составила 70,24 года, тогда как в Макао - 84,48, в Японии – 84,46 лет, а в стране Монако-лидера - 89,57 лет. Вместе с тем, Казахстан отстает от таких стран, как Азербайджан - 71,9, Беларуссия - 72,2, Узбекистан -73,3, Армения - 74,1, Грузия - 75,7 лет. Индивидуальный реальный внутренний валовой продукт (ВВП) на душу населения в РК на 2013  год составлял порядка  13 000 $ США, тогда как  для расчета индекса человеческого развития принимаются равным 40 000$ США. Только  по индексу грамотности Республика Казахстан занимает достойное место и уровень составляет 99,7%. В целом Казахстан  с показателем 0,745 занимает 68 место из 187 стран в рейтинге стран по индексу развития человеческого потенциала (ИРЧП).

Казахстан столкнулся с мощными «экокатастрофами» на своей территории. На сегодня, общеизвестны негативные последствия от неразумного  управления водными ресурсами, экологическая катастрофа в бассейне  Аральского моря и, в особенности, в зоне Приаралья.  Такие катастрофические последствия вызваны не соблюдением требований основополагающего принципа Декларации в Рио-де-Жанейро, выдвинутое еще в 1992 году, которое предполагает: «…для того, чтобы добиться устойчивого развития, охрана окружающей среды должна стать неотъемлемой частью процесса развития и не может рассматриваться в отрыве от него» [1]. 

Главная задача нашего общества, это полное удовлетворение  материальных и духовных потребностей человека [2]. Поэтому предлагаемый научный проект  служит  решению общей задачи Республики Казахстан: достижение баланса  экономических, социальных, экологических и политических аспектов развития, как основы повышения качества жизни и обеспечения конкурентоспособности страны в долгосрочной перспективе.

К настоящему времени разрозненно осуществляются обоснование технологии использования природных ресурсов в отдельности для прудового рыбного хозяйства, гидроэнергетики, оздоровительных центров для летнего и зимнего видов отдыха, развития тепличного хозяйства, фруктовых садов и животноводческого комплексов. В предлагаемом научном проекте вместо  выше приведенных разрозненных вопросов будет обоснован общая комплексная технология использования  гидроэнергетической  и рекреационной способности малых водотоков, для отдыхающих и занимающихся оздоровительным спортом контингента людей. В бассейне реки будет развиваться комплекс по производству кормовых и овоще-бахчевых культур, виноградарство и ягодные плантации, тепличное хозяйство, рекреационные комплексы совместно с прудово-рыбохозяйственными объектами, водозаборный с водоподготовительным узлом, комплекс водоочистных сооружений, которые автономно обеспечиваются гелио-ветро-гидроэнергетическими установками возводимые  в бассейне реки или регионе.
Откуда цель научного проекта. Экономически эффективное  использование  водно-земельных ресурсов с освоением     гидроэнергетических, рекреационных потенциалов бассейна малого  водотока и возобновляемых источников энергии  региона с  обеспечением круглогодичных оздоровительных  услуг и экологической чистой продовольственной (сельскохозяйственной и животноводческой) продукцией для оздоровления (улучшения) здоровья отдыхающего контингента населения, опирающиеся в основном на национальные особенности и традиции кухни казахского народа с применением экологичных и новых инновационных  технологии  отечественных ученых в отраслях.
Социально-экономическая и экологическая направленность проекта. Всемерное  в перспективе развитие   отраслей  экономики не потребляющие или мало потребляющие воду  и не загрязняющие водные ресурсы, а на ближайшее время всемерное претворение в жизнь водосберегающих технологии использования воды во всех отраслях экономики и разработка мероприятий по улучшению качества воды в водных объектах позволяют  рационально и экономически эффективно  использовать  водно-земельные, гидроэнергетические  и рекреационные потенциалы малых водотоков. 

  ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ

1.Анализ использования природных ресурсов и заболеваемость населения. Анализ уровня использования природных ресурсов показывают, что происходят как истощение, так и их загрязнение. В том числе  происходят истощение и загрязнение водных ресурсов и почвенного покрова. Атмосферный воздух интенсивно загрязняется. 

 В целом заболеваемость населения растет. Например, число зарегистрированных заболеваний с впервые установленным диагнозом,  в 1990 г. было равно  50351,8 на 100 тыс. населения и достигло цифры 58 077,2   случаев - в 2010 г.  В Республике Казахстан число больничных коек, приходящихся на 10 тыс. человек населения составляет   72,4, тогда как в Канаде и Австралии - всего 40 [3].  .  

Откуда следует, что необходимо разработать мероприятия по рациональному использованию и охраны природных ресурсов в бассейне реки.
 Необходимо предусмотреть, следующие шаги: существующий  порядок субсидирования   необходимо пересмотреть.  То есть, субсидировать  надо мероприятия, приводящие к повышению отдачи от использования природных ресурсов. Например, за повышение урожайности сельскохозяйственных культур или же за такие результаты, как за повышение отдачи от использования водных   ресурсов,  которые в свою очередь зависят от улучшения качества и повышения гумуса почвы или же от улучшения  эколого-мелиоративного состояния орошаемого массива. 
2.Социально- экономические, технические и экологические аспекты решения проблемы, предложенные проектом. Например,в качестве водного источника принята, река Бадам, приток  реки Арысь,   в бассейне Аральского моря.При использовании стока реки для орошения или для определения мощности ГЭС необходимо знать, какой объем воды проходит через поперечное сечение русла в единицу времени (расход воды). Охрана водных ресурсов от истощения и загрязнения неотделимы от их рационального использования. Таким образом, для решения всех вышеперечисленных  задач необходимо определять сток реки расчетной обеспеченности [4,5,6].

Сток реки расчетной обеспеченности определяется, как:

                Qp= Qo∙ kp,     Wp = Wo∙ kp,   hp = ho∙ kp ,  Mp = Mo∙ kp ,                    (1 )

где:   Qo, Wo, ho, Mo – среднемноголетняя величина (норма) стока реки, выраженная через, Qo – среднемноголетний расход реки, (норму,)  м3/с; Wo – среднемноголетний объем стока воды, (норму)  м3; ho– среднемноголетний слой стока воды, (норму) мм; Mo– среднемноголетний модуль стока воды, (норма) л/(с ∙км2); kp – модульный коэффициент стока реки расчетной обеспеченности Р%, который определяется, как:    

                  kp = f ( Cv , Cs , p%),                                                                 ( 2)

где: Cv – коэффициент изменчивости (вариации) стока; Cs – коэффициент асимметрии  стока; P % – обеспеченность  стока в процентах.              

        Статистические    параметры  кривой обеспеченности стока реки Бадам-аул Маятас (с.Михайловка) [ 7]:   Qo =3,97 м3/с;     Cv  =0,51;    Cs= 2 Cv.


Для рационального использования водных ресурсов реки, в первую очередь необходимо оставлять в водном источнике природоохранный сток[ 8]. Для определения природоохранного стока оставляемого в водном источнике имеются некоторые рекомендации  [9,10]. Природоохранный сток установлен по комфорному методу, для случаев, когда при уровнях водности реки равной Р=95%, применяемая формула Qп.охр  = 0,8 ˚ Qр=95. [ 10]. 


Оросительная способность водотока для разных случаев проводимых водохозяйственных мероприятий приведены в работе [11]. В проекте, определена для случая неполного сезонного  регулирования стока, при внедрении капельного орошения (оросительная норма порядка 3000 м3 на один гектар. Но, отечественные ученые разработали гидропонную и  дождевальную установку, которые  вместе 2500 м3 на один гектар, при применении новой технологии расходуют 300-700 тонн воды [12] и коэффициенте полезного действия оросительной системы равной 0,7. Откуда орошаемая площадь равна -3,2 тыс.га.


В проекте необходимая орошаемая площадь для производства экологической чистой сельскохозяйственной и животноводческой продукции равна 100 га. Принципы определения потребности в воде водопотребителей разработаны достаточно подробно [13]. Забор воды из реки с учетом водоснабжения рекреационного макрокомплекса, а также с учетом потерь воды на испарение и фильтрацию   из водоемов для прудового рыбохозяйственного комплекса и водоемов для купания и водоема для прогулок на лодках с учетом  непредвиденных затрат, объемы воды составляют в пределах -1,2 млн. м3 ( эти расчеты опущены). Возможный объем воды, который можно использовать в отраслях экономики составляет -13,9 млн.м3.


Гидроэнергетический, ветроэнергетический и  гелиоэнергетический потенциалы рек Казахстан изучены достаточно подробно [14,15,16,17,18]. Суммарный запас гидравлической энергии составляет 172,6 млрд. кВт·ч, или 19,6 млн. кВт среднегодовой мощности. Технический их потенциал по Казахстану составляет 208,6 млн. кВт·ч [14]. 

Наша республика занимает первое место в мире по количеству ветроэнергетических ресурсов на душу населения [15].  Надо отметить, что НАК «Казатомпром» осуществляет проект строительства ВЭС, созданных на основе «ветровой роторной турбины Болотова».  При этом достигается не имеющий аналогов в мире коэффициент установленной мощности – до 43%. На различных объектах страны уже установлены и эксплуатируются около 40 виндроторов Болотова мощностью 3,2–6,5 кВт. 

Как отмечено, в работе [18],  в  Казахстане разработано несколько вариантов ветровых установок для выработки электроэнергии, например виндроторы – VRTB проф. А. Болотова,  двухопорный турбинный генератор М. Камбарова, перевернутый пирамидообразный многоярусный вентилятор Т. Конакбаева и др.   В конструкциях выше перечисленных ветровых установок  имеются ряд недостатков. Например,  при вращении лопастей турбины и ветроагрегатов создаются шум и вибрации из-за несимметричного расположения рабочих органов в конструкции. Выше указанные недостатки устранены в предложенных Кафедрой «Строительства » КазНТУ им. К.И.Сатпаева  оригинальных конструкциях ветровых установок  [18].
Годовая длительность солнечного света составляет 2200—3000 часов в год, а оцениваемая мощность 1300—1800 кВт на 1 м² в год. Для Казахстана гелиоэнергетика имеет большое будущее. Во-первых, очень хорошее географическое положение и много солнечных дней. Во-вторых, Казахстан распологает  большими территориями  для развития гелиоэнергетики. В-третьих, для  населения не имеющих доступа к линиям электропередачи, гелиоэнергетика является одним из экономичных способов обеспечения   электроэнергией. 

3.Методология научного исследования. Разработка Национального комплекса оздоровления осуществляется в три  этапа. На первом этапе на основе изучении водных и гидроэнергетических ресурсов, рекреационных потенциалов и ландшафтной особенности  малых водотоков, они  оцениваются количественно и качественно. На втором этапе  на основе изучения научно-исследовательских работ по  литературным источникам, справочным и нормативным документам, а также собственных разработок устанавливаются потенциалы развития и технологии использования водно-энергетических ресурсов для выработки электроэнергии, прудового рыбоводства, оздоровительного комплекса, рыбной ловли, туристических маршрутов, тепличного хозяйства, обеспечения продуктами питания отдыхающих и занимающихся оздоровительным спортом контингента отдыхающих. На третьем этапе осуществляется разработка национального оздоровительного комплекса, с технологиями использования гидроэнергетической  и рекреационной способности малых водотоков для  отдыхающих и занимающихся оздоровительным спортом и обоснование социальной и экономической их эффективности. 

За основу методологии научного исследования  принимаются  следующие принципы:

- создание благоприятных социальных условий для отдыхающих и занимающихся оздоровительным спортом в полном объеме: благоустройство мест отдыха и прогулки (пешие, конные и др.), формирование водных зон рекреации и рыбной ловли, обеспечение качественной питьевой водой  и экологической чистой пищей и продукцией;

- комплексное использование водных ресурсов в отраслях экономики с учетом многокритериальности  природно - производственных процессов в условиях сохранения и улучшения качества окружающей среды;

-внедрение прогрессивных технологий выращивания сельскохозяйственных культур с переработкой отходов сельскохозяйственного производства, водосберегающих и водоохранных технологий в массивах орошения и культурном пастбище на базе прогрессивных систем земледелия;

- рациональное использование сбросных, коллекторно-дренажных и сточных вод. Утилизация сточных вод  с последующим использованием их для развития лесоводства, кормовой базы животноводства и обводнения пастбищ после глубокой очистки естественным методом, а также для получения биогаза и экологически чистого органического удобрения;
-эколого-экономическое обоснование использования гидроэнергетической  и рекреационной способности малых водотоков для отдыхающих и занимающихся оздоровительным спортом  и улучшение здоровья, а также природоохранных попусков для обеспечения жизнедеятельности экосистем в низовьях бассейна реки.

4.Технология водообеспечения национального комплекса оздоровления.  В макроблок I «водозабор-водоподготовка» водные ресурсы из водного источника 1 забирается в магистральный канал 2 при помощи  плотинного горно-решетчего водозабора 3, рисунок 1. Различают различные типы плотинных водозаборов и конструкции отстойников [24]. Затем водные ресурсы направлются  на отстойник 4 и очищаются от наносов. Общая площадь необходимая для макроблока I составляет ориентировочно  5-10га.

После очистки от наносов водные ресурсы по магистральному каналу 5 направляются в макроблок II «рыбохозяйственно-рекреационный макрокомплекс». И подаются в типовой полносистемный прудово-рыбохозяйственный комплекс 6. Эти комплексы  могут быть разнообразными [25,26,27,28]. По магистральному каналу 5 водные ресурсы  направляются  в водоем для рыбной ловли  7 и далее в лодочно-прогулочный водоем 8. Иногда  водоем рыбной ловли  и водоем для прогулки  на судах различных малогабаритных типов предназначенных для отдыхающего контингента людей могут быть совмещены. Общая необходимая площадь для макроблока II составляет ориентировочно  50-60га.

Водные ресурсы из макроблока II направляются в макроблок III «гидроэнергетический макрокомплекс». Вода по трубопроводам 10 (напорный или безнапорный) подводится к гидроэлектростанции (ГЭС) 11  или каскад  малых ГЭС 111. Гидроэнергетический потенциал малого водотока, схемы  использования водной энергии и соответственно мощности ГЭС могут быть  различными [29,30,31,32]. Общая необходимая площадь для макроблока III  составляет ориентировочно  10-15га.

Примечание. Макроблок III «гидроэнергетический макрокомплекс», может быть размещен  и до начало макроблока I «водозабор-водоподготовка.

К IV макроблоку «рекреационный макрокомплекс» вода в рекреационный мезокомплекс 14 подводится по водопроводному трубопроводу 13 прошедших специальную  водоподготовку на  комплексах очистных сооружений 12. В состав «рекреационного» мезокомплекса [33,34,35] входят  одноместные или двухместные номера. Вокруг мезакомплекса 14 предусматриваются  детские площадки различного назначения. В свою очередь в состав «рекреационного макрокомплекса» входят стадионы, бассейны, спортивные площадки различного характера, коттеджи одноэтажные и двухэтажные ( с бассейнами индивидуального купания), административный корпус с телекоммуникациями, узлами связи и со всеми другими удобствами. Они могут использоваться как для летних, так и для зимних видов спорта и отдыха. 
[image: image1.png]===

o





[image: image2.png]


-Водоснабжение;[image: image3.png]
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- Водопроводный трубопровод; [image: image5.png]


- Водоразборные узлы;[image: image6.png]


- Условные границы разных макрокомплексов (блоков): их всего 8. 1-источник воды; 2,5-магистральные каналы; 3-водозаборный узел; 4-отстойник; 6-полносистемный прудово–рыбохозяйственный комплекс; 7-водоем для рыбной ловли;  8-водоем лодочно-прогулочный;  9-бассейн суточного регулирования  (БСР); 10-напорный трубопровод; 11-малый ГЭС; 111 -каскад микро ГЭС; 12- комплекс очистных сооружений по водоподготовке; 13,21-водопровод питьевого водоснабжения; 14-рекреационный комплекс; 15-водоем для купания; 16,23-магистральный трубопровод; 17-водоотводящий трубопровод; 18-животноводческий комплекс; 19-теплица; 20-комплекс очистных сооружений; 24-комплекс по производству сельскохозяйственной продукции.

Примечание. Не указаны линии энергоснабжения, транспортная увязка и благоустройство территории.

Рисунок 1.Схема водоснабжения и водоотведения национального оздоровительного  [Заурбек А.К., 2000, 2010, 2015,2021].

В мезокомплекс входит также водоем  для купания со специальными секциями как для взрослых так и для детей 15. Водные ресурсы, по магистральным трубопроводам 16 направляются в водоем для купания.  Один из вариантов рекреационного комплекса приведен на рисунке 2. Общая необходимая площадь для макроблока IV  составляет ориентировочно  10-15га.
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Рисунок 2. Один из вариантов развития «рекреационного мезокомплекса» (Зәуірбек Ә.К., Заурбекова Д.Г.,2012).

Рекреационный мезокомплекс включает: 

-дом отдыха на 300 мест: корпус 4-х этажный, размещается на площади 18х112м. Из них 2-4 этажи для отдыхающих. Каждому отдыхающему отводится - 20 м2 (ориентировочно: 4х5м). Со всеми удобствами: душ, санузел, телевизор, компьютер, холодильник и внутренний телефон и др.;  1-ый этаж: комнаты оборудованные компьютерами, прачечная, бассейны, сауна-баня, биллиардная, холлы для шахмат и др. настольных и национальных игр, актовый зал с настенным телевизором и музыкальным центром;
- административный 2-х этажный корпус на площади 18х80м. Из них 1-ый этаж: кафе-ресторан, магазин продуктовый и вещевой, пункты проката  (лыж, коньков, роликов, снасти для рыбной ловли, настольных игр и др.), комната  для туристов  (пеший, конный, велосипедный и др.); 2-ой этаж: офис национального оздоровительного комплекса, бухгалтерия, менеджеры, экскурсоводы, компьютерный.

Примечание. По возможности предусматриваются возведение юрт (юрточный городок) или административное или другие объекты из двухэтажных юрт, конструкции Ж.Байнатова [36].

Вода в V макроблок «животноводческий комплекс» 18 подводится по водопроводным трубопроводам 21, прошедших специальную  водоподготовку на  комплексах очистных сооружений 12. А для очистки и смыва навоза подается водные ресурсы отводимые из водоема для купания в необходимом количестве по магистральному трубопроводу 16. В состав «животноводческого комплекса» входят специализированные фермы: стада коров, коз и кобылиц для производства коровьевого-, козьего молока и кумыса, а также другие виды животных необходимых для производства национальных продуктов казахской кухни [37]. Фермы  сельскохозяйственных животных мясного и  другие виды животных для оказания  различных видов  туристических услуг [38,39,40]. Общая необходимая площадь для макроблока V составляет ориентировочно  5-10га. Параллелно, для круглогодичного обеспечения отдыхающих необходимыми сельскохозяйственными продуктами предусматривается специальный макроблок  VI «тепличный макрокомплекс» 19. Вода в VI «тепличный макрокомплекс» подводится по водопроводным трубопроводам 21, прошедших специальную водоподготовку на  комплексах очистных сооружений 12. Общая необходимая площадь для макроблока VI  составляет ориентировочно  5-10га. 

Для охраны окружающей среды, сточные воды рекреационного и животноводческого макрокомплексов по трубопроводам 16, 17 подается в макроблок VII  «макрокомплекс очистных сооружений»  20. Также сточные воды (если они будут)  из тепличного комплекса 19 по трубопроводам 22 подается в комплекс очистных сооружений 20. Общая площадь необходимая для макроблока VII   составляет ориентировочно  1,0-1,5га.
Примечание. Для утилизации отходов и сточных вод животноводческих комплексов  применятся биоэнергетические комплексы И,С,Тлегенова [41].  
Для полной утилизации сточных вод после их очистки на очистных сооружениях, а также водные ресурсы после водоема для купания  подаются в макроблок VIII «сельскохозяйственный макрокомплекс» 24. В состав сельскохозяйственного макрокомплекса входят орошаемый массив, культурьная пастбища,  садово-виноградиновые участки  и ягодники. Принципы организации сельскохозяйственного макрокомплекса и определение их экономической эффективности освещены достаточно подробно [42,43,44,45]. Общая необходимая площадь для макроблока VIII составляет ориентировочно 200-210га. Для рационального использования водных ресурсов применяются капельное орошение, а также более перспективного и инновационного направления инъекционный полив[46,47]..

5.Укрупненные финансово-экономические расчеты. Расчеты по проекту выполнены в соответстии [48]. Инвестиционные затраты. Рекреационный комплекс. Санаторий на 300 мест.  Жилая часть (2-4 этажи). 20 м2 на 1 отдыхающего. Инвестиции 500 $ США на 1 м2 . Тогда 300∙20= 6 000 м2. Откуда  6∙103∙ 500 = 3  млн. $ США. Административная часть (1 этаж) - 1  млн. $ США.  Итого  4  млн. $ США. Стадионы, бассейны, пляжные водоемы, и др. -3,2 млн. $ США. Коттеджи - 40 (80 мест).  Одноэтажные. 40 м2 на 1 отдыхающего. Инвестиции   500 $ США на 1 м2 . Тогда  80∙40= 3 200 м2. Откуда  3,2∙103∙ 500 = 1,6  млн. $ США. Непредвиденные расходы -1,2 млн. $ США. Итого  10  млн. $ США.

Прудовое хозяйство: полнооборотный комплекс; пруды для купания, катания на малогабпоитных судах и рыбной ловли (для зимней и летних условий)  -3,0 млн. $ США. Водозаборный гидроузел и малые ГЭС - 2,0 млн. $ США. Орошаемый массив (кормовой- и  овоще-бахчевой севообороты, плантации садов, виноградников и ягод) - 100га; Животноводческое хозяйство:культурные пастбища  - 100 га. В общем - 1,0 млн. $ США. Теплица -1,0 млн. $ США. Облагораживание участка (160-200 ) га - 1,0 млн. $ США. Непредвиденные расходы -2 млн. $ США . Итого 20  млн. $ США.
Эксплуатационные расходы. Штатный персонал: ГЭС – 10 чел; прудовое хозяйство – 10 чел.; рекреационный комплекс – 50 чел; животноводческое хозяйство – 10 чел.; сады и орошаемый массив и пастбища – 20 чел. Итого – 100 чел. Административный персонал -10 чел. В целом – 110 человек. За год -1,0 млн. $ США.

Текущий ремонт. Содержание зданий, сооружений и  др. оборудований: 0,50% от капиталовложений – 0,1 млн. $ США. Капитальный ремонт. Один раз в 6 лет и 2% от капиталовложений. То всего 10%. Тогда   – 2,0 млн. $ США. 

На восстановление - 2,5% от капиталовложений.Тогда   – 0,5 млн. $ США. Итого – 3,6 млн. $ США.Расчетные затраты -5,6 млн. $ США.

Прогнозный план прибыли. Малые ГЭС.  Одна ГЭС. Энергия – 
(9,81∙0,5∙300∙0,85 = 1,2∙ 103 кВт); 1,2∙103∙8760= 10,51∙106 кВт∙час. Прибыль 10,51∙106∙0,03 = 0,3 млн. $ США. Прудовое хозяйство – 0,6 млн. $ США. Рекреационный комплекс – Если с 1 отдыхающего –  6 тыс.тенге/сут – 30 $ США. Загруженность  санатория – 0,6.Тогда (500∙ 0,6∙ 30)∙ 335 = 3,0 млн. $ США. (Один месяц – профилактика). Сельскохозяйственный комплекс: Орошаемый массив -1,0 млн. $ США. Животноводческое хозяйство совместно с теплицей – 0,5 млн. $ США. Итого - 5,4 млн. $ США. Дополнительные прибыли: от туристических маршрутов, прокат снастей, рыбной ловли, Интернет, узел связи, гаражи, теннис, шахматы и др. – 1,1 млн. $ США.Тогда всего – 6,5 млн. $ США. Срок окупаемости: 3 года.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Разработан национальный  оздоровительный комплекс (НОК) с национальными составляющими, состоит из мезокомплексов:  водоснабжения  и водоотведения;  прудово-рыбохозяйственного; водоемов для купания и рыбной ловли;  рекреационного; филиала Казахской академии питания; животноводческого и сельскохозяйственного; энергообеспечения; утилизации  сточных вод и отходов животноводческого. Входит, региональные  исторические объекты, музеи, природные и архитектурные  памятники. Все технологические процессы  цифровизируются.
 
2.В социальном плане влияют на улучшение состояние здоровья отдыхающих и способствуют продлению жизни. В экономическом  аспекте, появляется возможность проведения кратковременных видов и активных  видов отдыха, купания, рыбной ловли, катания на лодках  на лоне искусственно созданных водоемов как  в летнее, так и зимнее время.

3.Разработанная  комплексная технология использования гидроэнергетической  и рекреационной способности малых водотоков  с обеспечением  отдыхающих и занимающихся оздоровительным спортом людей высококачественным сельскохозяйственными продуктами животноводства, овоще-бахчевыми  продуктами являются инновационными и могут быть рекомендованы для аналогичных регионов не только для территории Республики, но и в масштабе дальнего и ближнего зарубежья.  

4.  Перспективные районы реализации: бассейны малых рек в Алматинской, Южно-Казахстанской, Кызылординской  и Жамбылской  областях. Вблизи мегаполисов и областных центров, а также в отдельных пунктах магистральной трассы «Великий шелковый путь»  и на промежуточных пунктах туристических маршрутов   прокладываемых по территории Республики Казахстан. 
 5. Проблемы в реализации, в т.ч. необходимые меры поддержки: Обеспечение государственного финансирования реализации проекта. 

Прогнозируемый годовой эффект от внедрения одного комплекса  по укрупненным расчетам составит 6,5 млн. $ США.
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