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ВВЕДЕНИЕ.

«Вода! Ты не просто необходима 

для жизни, ты есть сама жизнь!»

Антуан де Сент-Экзюпери

Воды на нашей планете много. Достаточно вспомнить, что почти три четверти её поверхности покрыто водой. Водные ресурсы Земли складываются из воды океанов и морей(94,2 %), рек, озёр, ледников(1,65 %), влаги подземной(4,12 %), почвенной(0,005 %) и атмосферной(0,001 %), и составляет, в общем, около 1,5 млрд. км. Однако лишь около 3 % воды является пресной, причём 69 % её хранится в ледниках Арктики и Антарктиды, а кроме того во льдах Гренландии и высоко в горах. Ежегодный расход пресной воды составляет примерно 150 км, а возможный водозабор-600 км. Однако человек, сбрасывая неочищенные сточные воды, загрязняет неиспользуемую воду и делает её непригодной для своих нужд. Под загрязнением окружающей среды понимают нежелательные изменения физических, физико-химических и биологических характеристик воздуха, почв, вод, которые могут неблагоприятно влиять на жизнь человека, необходимых ему растении, животных и культурное достояние, истощать или портить его сырьевые ресурсы. Эти негативные изменения являются результатом деятельности человека. Они прерывают или нарушают процессы обмена и круговорота веществ, их ассимиляцию, распределение энергии. В результате меняются свойства окружающей среды, условия существования организмов, снижается продуктивность или же разрушаются экосистемы. Прямо либо косвенно такие преобразования влияют на человека через биологические ресурсы, воды и продукты. 

Сложной является проблема загрязнения вод синтетическими моющими средствами (СМС). Эти вещества – поистине химическое чудо. Они не просто удаляют всякую грязь и обезжиривают изделия или материалы, но способны изменять поверхностное натяжение жидкостей. Все СМС играют роль эмульгаторов- отличных взбивателей пены и могут резко повышать способность воды смачивать твёрдые тела. Присутствие СМС в воде придаёт ей неприятный вкус и запах. В загрязнённых реках с быстрым течением образуется пена. Токсические вещества, содержащиеся в воде и пене, весьма опасны для человека, так как активно накапливаются в пищевых цепях. Концентрация СМС в воде в 1 мг/л вызывает гибель микроскопических планктонных организмов, 5 мг/л-заморы рыбы, от 10 до 25 мг/л - смертельно ядовита для водорослей и водных растений. Вследствие этого утрачивается способность вод к биологическому самоочищению, вызывается торможение окислительных процессов и отмирание микроорганизмов.

Неприложный факт, что зеленые растения, создающие из биогенных элементов органическое вещество, то есть биологическую продукцию для консументов и редуцентов можно считать достаточно главной пищевой цепью в различных водных средах.  Водные растения не только являются частью пищевой цепи, но и участвуют в очистке воды. В последние десятилетие в водах Волгоградской области в изобилии появились сине – зеленые водоросли.

 Сине-зеленые водоросли особенно усиленно размножаются в водоёмах загрязнённых сточными водами. По их количеству можно судить о чистоте воды. Чрезмерное размножение водорослей - настоящая катастрофа. В воде не остаётся кислорода, начинается замор рыбы, гибнут и остальные обитатели водоёма. Обилие сине-зеленых водорослей может вывести из строя очистные сооружения на водопроводных станциях. 

Цель работы:

1. Изучение влияния СМС на водные растения; 

2. ознакомление с методом очистки воды от СМС.

Задачи:

· Установить влияние СМС на водные растения, для использования результатов этой работы в качестве доказательства негативного влияния СМС на водные растения и гидросферу в целом;

· Ознакомиться с технологией очистки вод от СМС.

Гипотеза:

Действительно ли синтетические моющие средства так опасны для водных растений? Существуют ли способы нейтрализации СМС? Какие именно?  Все эти мысли стали центральным направлением данного исследования. 
Что же известно по изучаемой проблеме в научной литературе? 

В книге «Природа и человек» ( Ю.В. Новиков –Природа и человек. М.: Просвещение, 1991,- глава водные ресурсы) автор описывает экологические проблемы Байкала, Ладоги и Арала. Рассматривает самоочищение водоёмов, загрязнение водоёмов и методы очистки бытовых сточных вод (биологический и механический), а также о необходимости  осуществления контроля за чистотой водоёмов. Главной природоохранной задачей Ю.В. Новиков считает поддержку способности водоёмов к самоочищению. И подразделяет факторы самоочищения водоёмов на три группы: физические, химические и биологические.

О синтетических моющих веществах материал был почерпнут из  «Книги для чтения по органической химии» глава «Синтетические моющие средства»( П.Ф. Буцкус Книга для чтения по органической химии. – М.: Просвещение, 1993). В ней автор описывает строение молекулы синтетического моющего средства, преимущества СМС перед жировым мылом, а также чётко описывается процесс отмывающий способности СМС и входящих в их состав поверхностно-активных веществ. П.Ф. Буцкус подробно останавливается на химических способах очистки воды от синтетических веществ. Причем рассматривает биологическую очистку сточных вод (Приложение № 1) и глубокую очистку сточных вод (Приложение № 2),разделяет детергенты на два больших класса: ионогенные, поверхностно-активные вещества и неионогенные поверхностно-активные вещества, а ионогенные моющие препараты на три типа в зависимости от характера заряда поверхностно-активного иона: анионактивные, катионоактивные и амфотерные (амфолитные)(Приложение 3).

О водных растениях подробно представлены характеристики в «Справочнике аквариумиста», в «Подводный мир в комнате»(Ф.М. Полканов Подводный мир в комнате. М.: «Детская литература»,1981), в «Аквариумных  растениях»(В.С. Жданов –Аквариумные растения.-М.: Лесная промышленность, 1973). В данной литературе интересные данные о водных растениях, используемых мною при исследовании влияния СМС на водные растения: роголистник темно-зеленный, элодея водная чума Канадская, ряска маленькая. В книгах авторы рассказывают о значении этих растений в водоёме, их очищающей способности.

I. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА.

1.1 Оборудование:

1. Химические стаканы (200 мл)                       - 5 экз.

2. Химические стаканы (100 мл)                       - 5 экз.

3. Штатив для пробирок                                     - 1экз.

4. Весы школьные                                                - 1экз.

5. Разновесы к весам                                            - 1 экз.

6. Микроскоп                                                        - 1экз.

7. Пробирки                                                           - 10 экз.

8. Спиртовка                                                          - 1экз.

9. Держатель для пробирок                                  - 1экз.

10. Палочка стеклянная                                          - 5 экз.

11. Цилиндр мерный (200 мл)                                - 2 экз.

12. Воронка стеклянная                                          - 1 экз.

13. Предметные стекла                                           - 10экз.

14. Покровные стекла                                             - 10 экз.

15. Фильтр бумажный                                            - 1 комп.

16. рН тест                                                               - 1 комп.

1.2 Синтетические моющие средства:

1. Стиральный порошок «МИФ»                       - 30 г

2. Средство для мытья посуды

    «АОS»                                                         - 30 мл

1.3 Водные растения:  

1.Элодея, водная чума канадская

    Elodea Canadensis Michaux                             -  5 см

2.Роголистник темно – зеленый  
   Ceratophyllum demersum  L                             - 5 см
3. Ряска маленькая 

     Lemna minor L                                                - 2 экз.
1.4. Методика:
Для проведения исследований была использована методика, предложенная старшим преподавателем кафедры «Химической технологии полимеров и промышленной экологии»  ВПИ (филиала) ВолгГТУ Соколовой Натальей Александровной.

 1.Взвесить  на аптечных весах 30 грамм сухого моющего средства (30 грамм жидкого моющего средства), пересыпать (перелить) в стеклянный стакан.

2.Мерным цилиндром отмерить 100 грамм воды.  Воду взять из аквариума,  

где были эти растения взятые для эксперимента.

3.Воду  осторожно по стеклянной палочке влить в стакан с порошком (жидкостью). Палочкой тщательно перемешать полученную смесь.

4. Водное растение (или его часть размером 2см) готовлю в двух одинаковых экземплярах.

5.Одну веточку (растение) поместить  в стакан с моющим средством, другой экземпляр в стакан с  водой.

6.Оставить растения в растворе и в воде на 20 минут.

7.Измерить рН раствора универсальным индикатором. Данные занести в таблицу.

8.Через 20 минут веточки растений вынуть из обоих стаканов Видимые изменения занести в таблицу.

9.Из обеих веточек (растения) приготовить по два микропрепарата этих растений.

10. Рассмотреть микропрепараты под микроскопом. Увиденное зарисовать и занести в таблицу.

11.По данной методике проводим исследование с другими водными растениями и другими моющими средствами.
II.ХАРАКТЕРИСТИКА ВОДНОЙ ЗАМКНУТОЙ ЭКОСИСТЕМЫ 

     «АКВАРИУМ».

2.1 Аквариум - это сложная замкнутая экосистема. 

Аквариум, как полноценная, замкнутая экосистема очень неустойчива Нормально действующая система, которая не испытывает каких-либо резких изменений всегда в состоянии само регулироваться.
Словом система называют баланс всех компонентов аквариума.
Все живые компоненты системы делятся на производителей, потребителей и разрушителей. Экосистема формируется в процессе своего существования и не является раз и навсегда установленной схемой. Экосистема - это целостный живой организм, изменяющийся в ходе своего развития и в результате взаимодействия с другими экосистемами. Каждый аквариум представляет собой отдельную экосистему, подобно тому, как каждый водоем в природе по-своему уникален и неповторим.  Конечно аквариум не копия натурального водоема. Он – его модель, причем модель не упрощенная.  Аквариум также позволяет изучать многие законы жизни природного водоема. Растения взяты из аквариума, где живут представители флоры и фауны пресных водоемов различных континентов.

2.2 Элодея водная чума канадская  ( Elodea Canadensis Michaux )                             Широко распространена в водоёмах. ХХХ При отсутствии в воде свободного углекислого газа потребляет углерод из карбонатов сильно сдвигая значение рН в щелочную сторону; 

2.3 Роголистник тёмно-зелёный   (Ceratophyllum demersum  )                           Широко распространён по всему земному шару в стоячих и медленно текучих водоёмах. Листья роголистника хорошо очищают воду от взвешенных мельчайших частиц, обогащают воду кислородом. 

2.4    Ряска маленькая  (Ceratophyllum demersum  L)                             

 Травянистое многолетнее растение. Ряска - прекрасный корм для домашних птиц, а также диких птиц и рыб. Она очищает водоёмы, запасая в себя азот, фосфор, калий и углекислый газ.

III. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ.

Сравнительная таблица влияния СМС на водные растения. 

	№ п/п
	Название СМС
	Дата проведения опыта
	рН


	            Наблюдаемые             изменения           водных              растений

	
	
	
	
	           Элодея
	     Роголистник
	            Ряска

	
	
	
	
	внешние
	под микроскопом
	внешние
	под микроскопом
	внешние
	под микроскопом

	1
	Стиральный порошок «МИФ»
	12.01.21.г.
	щелочная
	Пожелтела, увяла, покрылась беловатой пленкой
	Слизь покрывающие органы растворилась, перестало наблюдаться движение протоплазма
	Листья пожелтели, стали мягче
	Нарушилась целостность клеточной оболочки
	Увяла, стала более тонкой, прозрачной
	Увеличилось межклеточное пространство, клеточные включения слились и стали хорошо видимы

	2
	Средство для мытья посуды «AOS»
	12.01.21.г.
	щелочная
	Пожелтела, увяла
	Слизь покрывающие органы растворилась, перестало наблюдаться движение протоплазма
	Листья пожелтели, стали мягче
	Изменился цвет пигмента (побледнел), клетки сжались
	Увяла, стала более тонкой, мягкой.
	Увеличилось межклеточное пространство, клеточные включения слились и стали хорошо видимы


ВЫВОДЫ.

· СМС вызывают изменения не только внешних фенологических признаков растений, но и разрушают клеточные структуры.

· Моющие средства попадают в окружающую среду ежедневно через канализационную систему. 
· Деятельность человека приводит к попаданию моющих растворов в канализацию со сточными водами, а затем они попадают в очистные сооружения, а иногда, без всякой очистки, непосредственно в грунт или в водоёмы. СМС затрудняют работу очистных сооружений, вызывая обильное образование пены.
·  Накапливаясь в активном иле, СМС угнетающе действуют на развитие микроорганизмов. 
· СМС и его компоненты наносят вред рыбам и другим гидробионтам. Большой вред наносится планктонным и бентосным организмам, составляющим основу пищевых цепей в водоеме. Планктон погибает при содержании СПАВ 1- 1,5 мг/л, рыбы- 3- 5 мг/л.

· Также СМС оказывают отрицательное влияние на качество воды, самоочищающую способность водоемов, организм человека.

· Чтобы спасти водные растения, добиться 100% саморегуляции водоемов необходимы новые технологии очистки вод, а также способы контроля за чистотой водоемов. 

· Но очистка сточных вод от СМС не решает всех проблем. Поэтому необходим переход предприятий всего земного шара на новую технологию- замкнутый цикл, при котором очищенная вода вновь поступает на производство. Новые технологические процессы позволяют в десятки раз сократить количество воды необходимое для промышленных целей. Сделают водоемы саморегулирующимися и экологически чистыми.

· Не будет преувеличением сказать, что охрана среды обитания людей- дело всего человечества. Охрана природы и рациональное природопользование- проблема комплексная. Ее решение зависит как от последовательного осуществления государственных мероприятий, направленных на сбережение экосистем, так и от расширения научных знаний, которые необходимы обществу, для собственного благополучия.

В заключении хочется сказать словами ученого Б. Коммонера: «Технологическая замена мыла детергентами вызвало 20- кратное увеличение воздействия на окружающую среду и не принесла никаких ощутимых выгод потребителю. Замена мыла детергентами не сделало нас чище, чем мы были, но окружающую среду она сделала более грязной».

Приложение 1

Схема биологической очистки сточных вод.


[image: image1]1-первичные отстойники; 2-аэротенки; 3-вторичные отстойники; 4-песчаные фильтры; 5-контактная емкость

Приложение № 2.

Схема глубокой очистки сточных вод:


1-решетки;2-первичны отстойники ;3-аэротенки;

4-вторичные отстойники

;5-дозирование и введенкоагулянта;6-отстойники;

7-нейтрализаторы (введение СО2);

8-двухслойные фильтры;9-ионообменные 

фильтры;

10-первая степень угольных фильтров;

11-озонирование;12-вторая степень 

угольных фильтров;

13-удаление минеральных веществ;

14-аэрационные колонны;15-контактная емкость.



Приложение3.

Классификация детергентов.

	Классы детергентов
	Типы
	Характеристика

	Ионогенные
	Анионоактивные
	При растворении в воде частично диссоциируют на поверхностно- активный ион и катион металла. К этому типу относится жировое мыло и сульфоэфиры высокомолекулярных спиртов.

	
	Катионоактивные
	Поверхностно активный ион заряжен положительно. Используются в текстильной промышленности для промывки тканей после кислотного крашения, а также, как смягчитель для отделки различного вида волокон.

	
	Амфотерные
	В кислой среде эти соединения являются катионоактивными, а в щелочной- анионоактивными. Обладают хорошей пенообразующей способностью, легко адсорбируются на отмываемой поверхности, устойчивы к жесткой воде, превосходные эмульгаторы.

	Неионогенные
	-
	Растворяясь в воде не диссоциируют на ионы.
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3. Кемп П, К.Армс. Ведение в биологию. М.:Мир, 1988

4. Общая биология. Пособие для учителей. Под ред. Акад. АН СССР Д. К. Беляева и д-ра биолог.наук Ю. А. Керкиса изд. 2-е испр и доп. М. Просвещение. 1973

5. Новиков Ю.В. Природа и человек М.: Просвещение, 1991

6. Я познаю мир: Детская энциклопедия: Растения/ сост. Л.А.Багрова. Под общ. Ред. О.Г.Хинн.- М.: ООО «Фирма»
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