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Актуальность. Мы живем в деревне. Всем известно, что сельская местность, по сравнению с городом самое чистое место. Я тоже так думала, пока однажды не заметила на снегу чёрный налёт. Снег является эффективным индикатором, позволяющий судить о загрязненности окружающей среды. Зимой это загрязнение больше, так как на полную мощность работают котельные, дым из их труб виден издалека. При этом загрязнение распространяется на очень большое расстояние от источника загрязнения, в зависимости от направления ветра. При таянии снега все эти вещества попадают в окружающую среду.

Проблема состоит в том, что многие наши односельчане используют талую снеговую воду в быту. Возникает вопрос: как загрязнение снега влияет на здоровье населения и окружающую среду? Таким образом, мы вышли на объект и предмет исследования. 
Цель: Проведение органолептического и химического анализа снега.
Задачи   исследования:
1. Изучить литературу, касающуюся физического и химического загрязнения  снега
2. Исследовать качество снега   на наличие в ней механических и химических загрязнителей .
3.  Определить,  какие факторы влияют на качество снега.
4. Обобщить собранный материал, полученный в результате исследования.
5. Сделать вывод о степени общей токсичности снега в разных участках   села.
Объект исследования: окружающая природная среда с. Юрюнг-Кюель
Предмет  исследования:механические  и химические загрязнители   снега,  полученного  с разных мест.
Гипотеза: чем дальше источник искусственного загрязнения воздуха, тем чище снег.
1. Теоретический 
· Изучение литературы.
· Изучение материалов Интернет-сайтов. 
2. Экспериментальный.
· Отбор пробы снега.
· Подготовка талой воды к анализу.
· Проведение анализов.
3. Эмпирический
· Наблюдения
· Описание
· Объяснение  результатов исследования.
Практическая значимость исследования:    

Данная исследовательская работа позволит получить информацию о состоянии   атмосферного воздуха,  привлечь внимание общественности к проблеме загрязнения воздуха.

1. Практическая часть

2.1.Тема: Методы определения показателей   воды .
     Исходя, из этого объектом нашего изучения   мы выбрали снеговой покров около котельной, автотрассы  и на улицах Озерная, Константинова и Сима Сергеева.

1. Физические методы определения показателей, характеризующие органолептические свойства  талой воды.    

Органолептический анализ
1.1.Запах воды
Для определения запаха талой воды взяли 500 мл при комнатной температуре, налили в колбу с широким горлом, накрыли  стеклом и встряхивали  вращательными движениями. Открыв стекло, быстро определили  запах. Для определения интенсивности запаха, колбу накрыли стеклом, нагрели  на водяной бане до температуры 50 градусов и определили интенсивность запаха.

Опыт №1 Тема:   Определение  запаха  воды.

 Запах воды  обусловлен наличием  в ней пахнущих веществ, которые попадают в нее естественным путем .
Оборудование: Колба, электрическая плитка, градусник.

Ход работы: Наливали исследуемую воду  с температурой 50 градусов в колбу, закрывали пробкой и взбалтывали. Открывали пробку,  определяли запах и сравнивали с таблицей.

Таблица №1 Характер и род запаха воды естественного происхождения.

	Характер запаха
	Примерный род запаха

	Ароматический
	Огуречный, цветочный

	Болотный
	Илистый, тинистый

	Гнилостный
	Фекальный, сточной воды

	Древесный
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый
	Прелый, свежевспаханной земли, глинистый

	Плесневый
	Затхлый, застойный

	Рыбный
	Рыбы, рыбьего жира

	Сероводородный
	Тухлых яиц

	Травянистый
	Скошенной травы, сена

	Неопределенный
	Не подходящий под предыдущие определения


Вывод: Данные исследования представлены в таблице№3.  (Смотри ниже)
Таблица №2        Интенсивность запаха воды.

	Балл
	Интенсивность запаха
	Качественная характеристика

	0
	             -
	Отсутствие ощутимого запаха

	1
	Очень слабая
	Запах, не поддающийся обнаружению потребителем, но обнаруживаемый в лаборатории опытным исследователем

	2
	Слабая
	Запах, не привлекающей внимания потребителя, но обнаруживаемый. Если на него обратить внимание

	3
	Заметная
	Запах, легко обнаруживаемый и дающий повод относиться к воде с неодобрением

	4
	Отчетливая
	Запах, обращающий на себя внимание и делающий воду не пригодной для питья

	5
	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что вода становится непригодной для питья


Вывод:    Данные исследования представлены в таблице№3.  (Смотри ниже)

1.2. Наличие углеводородной пленки
Талую воду в колбах отстояли  в течении суток и отметили есть или нет радужная пленка.  Углеводородная пленка свидетельствует о заметном загрязнении снега углеводородами.

Вывод:    Данные исследования представлены в таблице№3.  (Смотри ниже)

1.3.  Цвет воды
Диагностика цвета – один из показателей состояния воды.  Цвет воды: бесцветная, светло-желтая, зеленая, светло-зеленая, бурая,  голубая   – показатель определенного вида загрязнения.
Пробы   воды наливали в цилиндры  до отметки 20 см. В качестве контроля использовали  цилиндр, заполненный на ту же высоту дистиллированной водой. Затем   цилиндры с исследуемой талой водой рассматривали сверху на белом фоне при рассеянном дневном освещении.
Опыт №2   Тема:  Определение  цвета (окраски) воды.

Оборудование и реактивы: стеклянный сосуд, лист белой бумаги, питьевая вода.
Ход работы:

Для определения цветности воды мы взяли стеклянный сосуд и лист белой бумаги. В сосуд набрали  талой   воды и на белом фоне бумаги определяли цвет воды.     
Вывод:  Данные исследования представлены в таблице№3.  (Смотри ниже)

1.4.  Наличие осадка и прозрачности.
Для определения осадка воду отстоять в течение суток, определить, образуется ли осадок после отстаивания воды. Если осадок образуется, то его интенсивность, чем обусловлен осадок, цвет осадка.

Опыт №3  Тема:  Определение    осадка .

Оборудование и реактивы: стеклянный сосуд, фильтр,  образцы талой  воды.
Ход работы:

Воду   взболтали, профильтровали  и сравнили  фильтр на цвет и наличие примесей на фильтре.

Вывод:  Данные исследования представлены в таблице.№3  (Смотри ниже)

Опыт№4   Тема: Определение прозрачности воды.
Прозрачность и мутность воды определяется по её способности пропускать видимый свет.  Прозрачность воды зависит от нескольких факторов: количества взвешенных частиц ила, глины, песка, микроорганизмов, содержания химических соединений.
Мерой прозрачности служит высота водяного столба, сквозь который еще можно различать на белой бумаге шрифт определенного размера и типа. 

Прозрачность исследуемой воды оценивается по одной из трех характеристик: прозрачная, малопрозрачная, непрозрачная. Так, прозрачность питьевой воды должна быть не менее 30 см.

Оборудование: стеклянный градуированный цилиндр с плоским дном; стандартный шрифт с высотой букв 3,5 мм.

Ход работы: определение проводили в хорошо освещенном помещении, но не на прямом свету, на расстоянии 1 м. от окна. Цилиндр помещали  неподвижно над стандартным шрифтом. Цилиндр наполнили  хорошо перемешанной пробой исследуемой воды, следя за чёткостью различения шрифта до тех пор, пока буквы, рассматриваемые сверху, станут плохо различаться. Высота водяного столба в сантиметрах, сквозь который текст можно прочитать, считается значением прозрачности воды. Высоту столба воды измерили линейкой.  Исследуемая нами   талая  вода  малопрозрачная, кроме лесной.

Вывод : Данные исследования представлены в таблице№3.  (Смотри ниже)

Таблица №3      Органолептические свойства  талой воды .

	№
	Характеристика
	Место отбора образцов снега

	
	
	№1. Котельная 
	№2. ул. С.Сергеева
	№3. ул. Константинова
	№4. 

ул. Озерная 
	№5. Автотрасса

	1
	Прозрачность
	28 см
	25 см
	42 см
	31 см
	30 см

	2
	Интенсивность запаха
	3 (заметная)
	3 (заметная)
	0 (никакой)
	2 (слабая)
	2 (слабая)

	3
	Цвет (окраска)
	Незначительные оттенки серого цвета
	Незначительные оттенки серого цвета
	Бесцветная
	Бесцветная
	Бесцветная

	4
	Осадок
	Осадки с частицами грязи и пыли
	Осадки с частицами грязи и пыли
	нет
	Незначительные осадки
	Незначительные осадки

	5
	Наличие углеводородной пленки
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет


Вывод: данные таблицы показывают, что самый чистый снег оказался в образце, взятый на улице Константинова, вероятнее всего из-за удалённости этого места от котельной и трассы.Снег белый, талая вода без запаха, бесцветна, в ней нет никаких посторонних примесей. Самым грязным оказался снег в образцах, взятых котельной и на улице Сима Сергеева.  Цвет снега серый, ощущается запах, цвет талой воды – с незначительным оттенком серого цвета, при отстаивании образуется осадок.   
2. Определение качества   талой  воды методами  химического анализа.
2.1. Определение кислотности снега
Опустить в воду листок индикаторной бумаги и сравнить цвет листа со стандартной шкалой.
Опыт№5 . Тема:  Определение кислотности рН:  
Оборудование и реактивы: Пробирки с  талой  водой  .2 полоски универсальной индикаторной бумаги, цветная шкала  рН .

Ход работы:  В пробирки  наливаем по  5  мл   талой воды и с помощью универсальной индикаторной бумаги сравниваем ее окраску со шкалой.

Таблица №4    Кислотность снега.
	Окраска
	рН

	Розово - оранжевая
	около 5

	Светло-желтая
	6

	Светло – зелёная
	7

	Зеленовато-голубая
	8


Вывод: Данные исследования представлены в таблице.  №6   (Смотри ниже)

2.2 Методики определения химических веществ
Опыт № 6.  Тема:Определение хлоридов.
Для определения хлоридов использовать ацетат свинца. При наличии хлорид ионов выпадает осадок черного цвета.

Оборудование: пробирки, 10% раствор, ацетат свинца, стеклянная палочка

Ход работы:  В пробирку набрали  5 мл воды и добавили  3 капли 10% раствора  ацетат свинца..Наблюдалось  слабое помутнение.  Источники хлора в атмосферном воздухе- котельные и автомашины.

  Сравниваем с   таблицей

                             Таблица № 5     Определение содержания хлоридов.                                           

	Осадок или помутнение
	Концентрация  хлоридов, мг/л

	Опалесценция  или слабая муть
	1-10

	Сильная  муть
	10-50

	Образуются хлопья, но осаждаются не сразу.
	50-100

	Белый объемистый осадок
	Более  100


Вывод:Данные исследования представлены в таблице  №6.  (Смотри ниже)
Опыт № 7. Тема:Определение сульфатов
Оборудование и реактивы: 2 пробирки,  раствор соляной кислоты, раствор хлорида бария, стеклянная палочка.

 Ход работы:  В пробирки набираем по 10 мл воды и добавляем 0,5 мл соляной кислоты и 2 мл 5% раствора хлорида бария. Все перемешиваем. Наблюдаем  слабое помутнение.
Вывод: Сульфат – ионы   присутствуют.  Данные исследования представлены в таблице  №.  (Смотри ниже)

Опыт № 8.   Тема: Определение   аммиака и   солей   аммония.
Для определения   аммиака и ионов аммония    добавили раствор щелочи и подогрели.

Оборудование и реактивы:   раствор  щелочи, пробирки ,  пробы  талой воды, спиртовки.
Ход работы: В пробирки  наливаем 10 мл воды, прибавляем раствор щелочи и нагреваем. При наличии ионов аммония появится запах аммиака.

Вывод: Данные исследования представлены в таблице  №6.  (Смотри ниже)

Таблица № 6Анализ снега на присутствие химических веществ.

	№
	Характеристика
	Место отбора образцов снега

	
	
	№1. Котельная 
	№2. ул. С.Сергеева
	№3. ул. Константинова
	№4. ул. Озерная 
	№5. Автотрасса

	1
	Кислотность
	5 (слабокислая)
	5 (слабокислая)
	7 (слабокислая)
	5 (слабокислая)
	5 (слабокислая)

	2
	Хлориды
	Следы
	Есть, очень слабо
	Нет
	Нет 
	Следы

	3
	Сульфаты
	Есть
	есть
	нет
	Нет 
	нет

	4
	Соли аммония
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет


Вывод: данные таблицы показывают, что самый чистый снег оказался в образцах: ул. Озерная, ул.Константинова. Снег белый, талая вода без запаха, бесцветная, в ней нет никаких посторонних примесей. Самым грязным оказался снег в образцах: ул. Сима Сергеева и территория котельной. Цвет снега белый, при отстаивании образуется осадок, отмечается наличие сульфатов, хлоридов. Реакция среды слабо кислая у всех образцов, кроме ул. Константинова.

3.Результат исследования.

Таким образом,изучив   качество  снега  нашего села Юрюнг-Кюель, мы пришли к выводу,  что   снег загрязнен  и в нем содержатся химические элементы, которые   могут оказывать отрицательное влияние на здоровье людей. Работа по изучению качества   снега  нам  показалась интересной и полезной.
     Гипотеза   подтвердилась. Следовательно, наша гипотеза подтвердилась, и степень загрязнённости снега зависит от удалённости промышленных зон и автомобильных дорог. И самый «чистый» снег –  на окраинах села..Наш снег  загрязнен  и в нем  содержатся химические элементы, которые отрицательно влияют на здоровье людей. Мы доказали это своим исследованием.

     Цель и задачи, которые были поставлены выполнены. Мы узнали много интересного и полезного. Эти знания нам пригодятся в дальнейшей жизни.   

    Продукт нашего проекта:  результаты данной работы мы будем использовать  для проведения бесед  о состоянии атмосферного воздуха в нашей местности , а также в качестве дополнительных материалов на уроках химии и биологии. 

4.Выводы и рекомендации

     После проведения всех работ и обсуждения полученных результатов мы пришли к следующим выводам:

1. самым чистым участком является площадка №3, так как в зимний период здесь нет воздействия человека, а так же это место находится на расстоянии  от   котельных и автотрассы ,  и выбросы сюда не доходят;

2. самым грязным является участок №1,4 и 5, т.к. они расположены непосредственно рядом с проезжей частью и котельной, все загрязняющие вещества, попадая в воздух постепенно оседают на поверхности снега, превращая его тем самым в смесь ядовитых веществ;

3.   на  территории   котельных     показатели чистоты снега находятся в  не  норме,  исходя, из этого можно говорить об относительной чистоте атмосферы, соответственно учащиеся дышат   загрязненным воздухом, что в свою очередьнеблаготворно влияет на их здоровье;

4.    все вещества,  попавшие в снег возле дороги весной попадут частью в почву, а большая их часть смоется весенним паводком в  реку и озера села;

5.   загрязнение атмосферного воздуха в данной местности имеет антропогенный характер, большей частью это выхлопные газы автомобилей и котельной, со всеми      ядовитыми веществами, которые в них содержатся и частицы от строительных материалов.

5.Заключение.
Качественный анализ снега на пробных площадках, а также химический анализ талой воды позволяют выявить наличие некоторых видов загрязнения окружающей среды и оценить экологическое состояние изучаемого объекта.
Основываясь на результатах химического анализа, можно утверждать, что в целом атмосфера в селе благоприятная, особенно чистый воздух  на окраинах села. Загрязнения наблюдаются возле котельной и автотрассе, причем наибольшее химическое загрязнение наблюдается на участке около котельной и автотрассы. Это связано с работой автотранспорта. Один легковой автомобиль ежегодно поглощает из атмосферы в среднем более 4 тонн кислорода, выбрасывая с отработавшими газами примерно 800 кг окиси углерода, около 40 кг окиси азота и почти 200 кг различных углеводородов. Таким образом,  нам  удалось экспериментально подтвердить, что основными источниками загрязнения атмосферы в окрестностях села является автомобильный транспорт и котельная.

 Следовательно, наша гипотеза подтвердилась, и степень загрязнённости снега зависит от удалённости промышленных зон и автомобильных дорог. И самый «чистый» снег –  на окраинах села..
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