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Введение

Электродвигатель является одним из основных способов применения электрического тока в технических устройствах. Сейчас невозможно представить нашу жизнь без электродвигателей. Они приводят в действие станки, бытовую технику и инструменты, поезда, трамваи и троллейбусы, компьютеры, игрушки и разные подвижные механизмы, устанавливаются на производственных станках.
Электрический двигатель — это электрическая машина (электромеханический преобразователь), в которой электрическая энергия преобразуется в механическую. 

Преобразование энергии в двигателях происходит за счет взаимодействия магнитных полей обмоток статора и ротора. Агрегаты для преобразования электрической энергии в механическую представлены множеством видов и моделей (синхронные, асинхронные, коллекторные, бесколлекторные и т.д.).
Тема нашего исследования «Мендосинский мотор».
Целью исследования является изучение принципов работы бесколлекторного двигателя и создание простейшей модели Мендосинского мотора.

Объектом исследования является  создание работающей модели бесколлекторного двигателя.

Задачи исследования:

1.
Изучить принцип работы электродвигателя.

2.
Познакомиться с историей создания бесколлекторного двигателя.

3.
Создать простейшую работающую модель Мендосинского мотора.

История создания

Ученые пытались создать экономичный и мощный двигатель еще с первой половины 19 века. Физической основой послужило открытие М. Фарадея, сделанное в 1821 г. Он обнаружил, что помещенный в магнитное поле проводник в форме рамки вращается. Отталкиваясь от этого, в 1833 г изобретатель Томас Дэвенпорт смог сконструировать двигатель постоянного тока, а позже, в 1834 г, ученый Б.С. Якоби придумал прообраз современной модели двигателя с вращающимся валом. Устройство, более похожее на современные агрегаты, появилось в 1886 г, и до сегодняшнего дня электродвигатель продолжает совершенствоваться.

Идея бесколлекторного двигателя появилась на заре эры электричества. Но, в силу неготовности технологий, ждала своего времени до 1962 года, когда появился первый коммерческий бесколлекторный двигатель постоянного тока. Т.е. уже более полувека существуют различные серийные реализации этого типа электродвигателя.

Мендосинский мотор (мендосинский бесколлекторный магнитно-левитационный солнечный мотор) назван в честь округа Мендосино, что на побережье штата Калифорния, США. Здесь жил изобретатель Ларри Спринг (1915-2009), который 4 июля 1994 года изобрел данный мотор. Эта модель долгое время стояла на подоконнике магазинчика Ларри, и через некоторое время она стала настоящей достопримечательностью округа, ведь ротор вращался и вращался, будучи подвешен буквально в воздухе.
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Устройство и принцип работы Мендосинского мотора

Мендосинский бесколлекторный магнитно-левитационный солнечный мотор Ларри Спринга, или Мендосинский мотор — разновидность маломощного бесколлекторного электрического двигателя с ротором на магнитных подшипниках и питанием солнечной энергией.

Бесколлекторные двигатели получили широкое распространение благодаря развитию электроники и, в том числе, благодаря появлению недорогих силовых транзисторных ключей. Также немаловажную роль сыграло появление мощных неодимовых магнитов.
Конструктивно бесколлекторный двигатель состоит из ротора с постоянными магнитами и статора с обмотками (в коллекторном двигателе наоборот, обмотки находятся на роторе).
Из конструкции двигателя удаляется довольно сложный, требующий обслуживания тяжелый и искрящий узел - коллектор. Конструкция двигателя существенно упрощается. Двигатель получается легче и компактнее. Значительно уменьшаются потери на коммутацию, поскольку контакты коллектора и щетки заменяются электронными ключами. В итоге получаем электродвигатель с наилучшими показателями КПД и показателем мощности на килограмм собственного веса, с наиболее широким диапазоном изменения скорости вращения. На практике бесколлекторные двигатели греются меньше, чем их коллекторные братья. Переносят большую нагрузку по моменту. Применение мощных неодимовых магнитов сделали бесколлекторные двигатели еще более компактными. Конструкция бесколлекторного двигателя позволяет эксплуатировать его в воде и агрессивных средах (разумеется, только двигатель, регулятор мочить будет очень дорого). Бесколлекторные двигатели практически не создают радиопомех.
Мы создали рабочую модель Мендосинского мотора - бесколлекторного двигателя на магнитном подвесе на солнечных батареях, который состоит из ротора многоугольного (обычно квадратного) сечения, насаженного на вал, и статора.
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Ротор имеет два набора обмоток с питанием от солнечных батарей. Вал расположен горизонтально, на каждом его конце находится постоянный кольцевой магнит или пара магнитов, как в нашем случае. Магниты на валу обеспечивают левитацию.
Рис. 1 Схема подключения обмоток ротора

Когда свет падает одну из солнечных панелей, она генерирует электрический ток, который течет по обмотке ротора. Этот ток порождает магнитное поле, которое взаимодействует с полем магнита под ротором. Это взаимодействие приводит ротор во вращение. При вращении ротора следующая солнечная батарея перемещается к свету и возбуждает ток во второй обмотке. Процесс повторяется до тех пор, пока на батареи падает солнечный свет.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Статор представляет собой габаритную площадку, на концах которой закреплены пары кольцевых неодимовых магнитов на расстоянии, равном расстоянию между кольцевыми магнитами ротора. Магнит в центре площадки создает магнитное поле, взаимодействующее с полем, создаваемым катушками ротора. На торце площадки статора крепится упор, в моем случае это пластина из стекла.
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Конструкция статора и обеспечивает неполную левитацию ротора с упором на вал в одной точке. В качестве вала применяется подходящий по диаметру к отверстию в кольцевых неодимовых магнитах стержень из немагнитного материала, в нашем случае – немагнитная спица.
Чтобы настроить правильную работу ротора, мы подбирали положения магнитов на стержне и фиксировали их. 
Из немагнитного материала (фанера, например), вырезаются 2 квадратные площадки со снятыми фасками для установки фотоэлементов и крепления катушек.
Намотка катушек выполнена из медного провода в лаковой изоляции диаметром 0,2 мм, каждая катушка содержит около 150 витков.
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Заключение
К сожалению, на данный момент Мендосинский мотор не является запатентованным, у него нет полезного применения. Созданные образцы носят познавательно – развлекательный характер.
К достоинствам двигателя можно отнести его компактность, необычность, эффект левитации, простоту исполнения, один из альтернативных видов источника энергии.

К недостаткам – отсутствие полезного применения в промышленности.

Однако, у нас есть убеждение, что этот двигатель можно доработать, усовершенствовать. И за ним будущее. 

Список литературы:
1. Электронный ресурс: https://electrosam.ru/glavnaja/slabotochnye-seti/oborudovanie/mendosinskii-motor/

4

[image: image7.jpg]


