
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение
«Средняя школа №9»

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ПРОЕКТ

НА ТЕМУ

«МАТЕМАТИКА В ПРИРОДЕ»

Выполнил ученик 10А класса Яковенко Игнат
Руководитель проекта: Загузова Надежда Николаевна

Выполнил ученик 10А класса Яковенко Игнат
Руководитель проекта: Загузова Надежда Николаевна

г. Батайск
2023г.



2

СОДЕРЖАНИЕ
ВВЕДЕНИЕ..............................................................................................................3

Глава I. Теоретическая часть..................................................................................5

1.1 Значение математики в нашей жизни ..........................................................5

1.2 Математические принципы в природе.........................................................6

1.3 Золотое сечение и его роль в природных объектах ....................................7

1.4 Геометрическая симметрия в растительном и животном мире.................8

1.5 Математическое моделирование погодных явлений..................................9

Глава II. Практическая часть................................................................................11

2.1 Актуальность проведения опроса...............................................................11

2.2 Разработка вопросов для анкетирования ...................................................11

2.3 Проведение опроса.......................................................................................12

2.4 Создание буклета .........................................................................................13

ЗАКЛЮЧЕНИЕ .....................................................................................................14

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ.....................................................................................16

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 ..................................................................................................17

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 ..................................................................................................19



3

ВВЕДЕНИЕ

Математика и природа, на первый взгляд, могут казаться двумя

совершенно разными аспектами нашей жизни, но при более глубоком

изучении становится очевидно, что между ними существует тесная связь.

Многие природные явления могут быть описаны с использованием

математических принципов, таких как симметрия, пропорции и геометрия.

Осознание этой взаимосвязи позволяет не только понять законы природы, но

и применять математические концепции для решения современных

экологических проблем.

Актуальность данной темы обусловлена необходимостью поиска новых

подходов к изучению и решению экологических задач. В эпоху глобальных

изменений климата и роста антропогенного воздействия на природу особенно

важно понимать, как наука, включая математику, может способствовать

сохранению окружающей среды и повышению уровня экологической

осведомленности. Математика, будучи универсальным языком науки, играет

важную роль в анализе и прогнозировании природных явлений.

Проблема проекта заключается в недостаточном понимании и изучении

взаимосвязи между математикой и природой, а также в недостатке знаний о

том, как математические концепции могут быть использованы для решения

экологических задач.

Цель проекта — исследование влияния математики на природные

явления и выявление возможностей её применения для решения

экологических проблем.

Для достижения поставленной цели определены следующие задачи:

1. Изучить взаимосвязь между математикой и природой.

2. Рассмотреть математические принципы, используемые в природе.
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3. Провести опрос среди сверстников и выяснить уровень их

осведомленности о взаимосвязи математики с природой.

4. Разработать буклет для популяризации знаний о математике и её

влиянии на природу.

Объект исследования: взаимодействие математики и природных

явлений.

Предмет исследования: математические концепции и их применение в

анализе и решении экологических проблем.

Гипотеза: математика является не только инструментом для изучения

природных явлений, но и эффективным средством решения экологических

задач. Популяризация знаний о математике и её роли в природе может

повысить уровень экологической осведомленности школьников.

Методы исследования:

 анализ научной литературы и интернет-источников;

 проведение социологического опроса;

 анализ данных и сравнение результатов исследований;

 разработка наглядного материала в виде буклета.

Глава I. Теоретическая часть
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1.1 Значение математики в нашей жизни

Математика – это одно из самых важных и неотъемлемых отраслей

науки, которая играет огромную роль в нашей повседневной жизни. Несмотря

на то, что многие люди считают математику сложной и непонятной, ее

значение и применение в различных сферах нашей жизни нельзя переоценить.

В первую очередь, математика является незаменимым инструментом в

нашем образовании. Она развивает наше логическое и аналитическое

мышление, помогает нам находить решения для сложных задач, а также дает

нам возможность понять и оценить мир вокруг нас. Без математических

знаний мы бы не смогли учиться в школе, понимать физические и химические

законы, а также применять их на практике.

Математика также является фундаментальной наукой в таких областях,

как физика, инженерия, экономика и информационные технологии. Она

помогает нам строить и анализировать сложные модели, прогнозировать

результаты и принимать правильные решения. Благодаря математике мы

можем проектировать и строить здания, разрабатывать новые технологии,

анализировать финансовые рынки и многое другое. Она является

неотъемлемой частью нашей современной технической цивилизации.

Однако, математика не ограничивается только научными и

практическими областями. Она проникает в различные сферы нашей жизни,

дополняя и обогащая их. Например, в искусстве математика может быть

полезна для создания гармоничных и пропорциональных композиций. В

кулинарии математические расчеты помогают определить точные пропорции

и температуру приготовления различных блюд. Даже в спорте

математические формулы используются для определения оптимальной

траектории или расчета вероятности победы.

Кроме того, математика играет важную роль в развитии нашего

мышления и креативности. Она учит нас абстрактному мышлению, развивает

способность к анализу и решению проблем. Математика тренирует нас в

поиске логической последовательности и систематической организации



6

данных. Она помогает нам расширять наши границы понимания и предлагает

новые подходы к решению задач.

В итоге, у математики есть огромное значение в нашей жизни. Она не

только помогает нам развивать наше образование и научные знания, но и

находит практическое применение в различных отраслях нашего общества.

Математика улучшает наше мышление, помогает нам принимать верные

решения и способствует нашему креативному развитию. Без нее наш мир был

бы гораздо менее организованным и сложным.

1.2 Математические принципы в природе

Математические принципы в природе существуют и пронизывают все

аспекты естественного мира, от микроуровня до макроуровня. Математика,

как универсальный язык, помогает нам понять и объяснить взаимосвязь и

порядок, которые находятся в основе природных явлений.

Один из ярких примеров математических принципов в природе –

фракталы. Фракталы представляют собой геометрические фигуры, которые

обладают свойством "самоподобия", то есть масштабируемости. Это означает,

что детали структуры повторяются на разных уровнях масштаба. Фракталы

можно обнаружить в множестве объектов природы – от снежинок и листьев до

горных хребтов и облаков. Их геометрические принципы помогают нам

понять и воссоздать сложные формы природы.

Еще одной математической концепцией, которая пронизывает природу,

является теория вероятности. В основе теории лежат математические модели,

позволяющие предсказывать и описывать случайные явления. Именно с

помощью теории вероятности мы можем объяснить и предсказать такие

сложные процессы, как погода, распространение болезней и движение частиц

в физике. Математические модели теории вероятности помогают ученым

анализировать и интерпретировать данные, полученные из наблюдений в

природе.
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Однако математические принципы в природе проявляются не только на

микроуровне, но и на макроуровне. Природные формы – от геометрии облаков

до гармонии фракталов – отражают математические принципы, которые

помогают организовать и структурировать окружающий нас мир. Например, в

исследованиях эволюции биологи открывают закономерности, базирующиеся

на математических принципах, которые руководят развитием живых

организмов, позволяя им адаптироваться и выживать в среде.

Математические принципы играют невероятно важную роль в

понимании природы окружающего нас мира. Они помогают нам раскрывать

тайны и закономерности, аккуратно запечатленные в основе каждого явления.

Благодаря математической моделированию, ученым исследователям удается

не только объяснить и понять различные аспекты природы, но и применить

эти знания в различных областях науки и технологии, от медицины до физики

и экологии. Знание математических принципов в природе позволяет нам

взглянуть на мир иначе и открыть перед собой новые возможности в

понимании и освоении окружающей среды.

1.3 Золотое сечение и его роль в природных объектах

Золотое сечение – это математическое соотношение, которое

используется в искусстве, архитектуре, природных объектах и других

областях. Оно представляет собой отношение двух размеров, такое что их

сумма ко всей величине является пропорцией золотого сечения - примерно

1,618.

Это соотношение наблюдается в природе на удивительном количестве

объектов. Одним из самых известных примеров является строение солнечного

цветка, где лепестки располагаются в соответствии с золотым сечением.

Отношение размеров позволяет создать гармоничные формы и придает

объектам эстетическую привлекательность.

Еще одним примером использования золотого сечения является

устройство человеческого тела. Природа блестяще применяет это
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соотношение в анатомии человека - отношение между размерами головы и

тела, длинной рук и ног и многими другими. В результате мы воспринимаем

эти формы как привлекательные и симметричные.

Золотое сечение также широко используется в искусстве и архитектуре.

Множество знаменитых произведений мировых художников и архитекторов

были созданы с использованием этого соотношения. Оно позволяет создавать

пропорциональные и балансированные композиции, которые приятно

воспринимаются глазом.

Однако, золотое сечение не является универсальным правилом для

создания прекрасных форм и объектов. Это лишь один из множества методов

и принципов, которые могут быть использованы в процессе проектирования и

создания. В конечном итоге, роль золотого сечения в природе и искусстве

заключается в создании гармонии и красоты.

1.4 Геометрическая симметрия в растительном и животном мире

Геометрическая симметрия – удивительное явление, которое можно

наблюдать в различных аспектах растительного и животного мира. Она

олицетворяет систематичное повторение форм и узоров вокруг определенных

осей или в плоскости. Этот вид симметрии является эстетически

привлекательным и играет важную роль в эволюции и экосистемах нашей

планеты.

В растительном мире геометрическая симметрия воплощается в

множестве форм, начиная от наиболее знакомых – листьев и цветов до более

сложных – кристаллических решений в структуре растений. Например,

десятичная симметрия, где лепестки или листочки расположены вокруг одной

оси в десять по счету – это довольно распространенный случай. Кроме этого,

можно наблюдать осевую симметрию вокруг вертикальной или

горизонтальной оси, что даёт растению сбалансированный и элегантный

внешний вид.
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Симметрия также играет важную роль в животном мире. Многие

животные имеют биологические структуры, обладающие геометрической

симметрией. Один из примеров – симметричная окраска крыльев бабочек или

насекомых. Первобытные животные, такие как медузы и водоросли, также

обладают радиальной симметрией, где они располагают свои органы и

структуры вокруг центральной оси. Это позволяет им эффективно

передвигаться и быстро реагировать на изменения окружающей среды.

Важность геометрической симметрии в растительном и животном мире

заключается в том, что она позволяет оптимизировать функцию и

эффективность живых организмов. Она помогает им максимально

использовать свои ресурсы, распределить энергию и расти сбалансированно.

Помимо этого, симметричные формы привлекают партнеров для размножения

и служат сигналами для привлечения опылителей в растениях.

Геометрическая симметрия является удивительным проявлением в

растительном и животном мире. Она играет важную роль в развитии

организмов, обеспечивает эффективность и привлекательный внешний вид.

Симметричные формы есть практически везде в природе, и изучение этой

темы позволяет глубже понять и уважать многообразие и гармонию живых

существ.

1.5 Математическое моделирование погодных явлений

Математическое моделирование погодных явлений является мощным

инструментом для исследования и прогнозирования природных процессов,

связанных с изменениями в атмосфере. Это область, где математика и физика

сливаются воедино, чтобы помочь нам лучше понять и определить будущие

погодные условия.

Все начинается с обширных наблюдений и сбора данных о состоянии

атмосферы. Математические модели погоды используют эти данные, чтобы

создать пространственно-временные представления о том, что происходит в

атмосфере. С помощью уравнений, описывающих физические законы, такие

как законы сохранения массы, импульса и энергии, мы можем представить
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эволюцию атмосферных процессов.

Модели учитывают также влияние дополнительных факторов, таких как

топография, распределение поверхностной растительности, океанские

течения и другие климатологические параметры. Все эти данные учитываются

в компьютерных моделях, которые вычисляют изменение погодных условий с

течением времени. Такие модели предоставляют возможность предсказывать

погодные явления на долгосрочном и краткосрочном периодах.

Математическое моделирование погоды имеет не только теоретическое

значение, но и огромную практическую значимость. Оно помогает ученым и

метеорологам более точно прогнозировать погоду, что особенно важно для

принятия решений в различных сферах, таких как авиация, сельское

хозяйство, строительство и многое другое.

Однако, несмотря на все достижения, математическое моделирование

погодных явлений все еще остается сложной исследовательской задачей.

Влияние большого числа факторов, наличие неопределенностей и

нелинейности в системе усложняют построение точных и надежных моделей.

Поэтому ученые продолжают разрабатывать и улучшать математические

методы и алгоритмы, чтобы сделать модели более точными и достоверными.

Математическое моделирование погодных явлений является важным

инструментом для изучения и понимания нашей атмосферы. Оно позволяет

создавать прогнозы погоды, которые полезны для всех нас. Благодаря таким

моделям, мы можем быть лучше подготовлены к изменчивости погоды и

принимать обоснованные решения на основе научных данных. 
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Глава II. Практическая часть

2.1 Актуальность проведения опроса

Проведение опроса на тему "Математика и природа" обладает высокой

актуальностью по нескольким важным причинам.

Во-первых, опрос может помочь понять, как математические принципы

и законы применяются в природе. Это позволит лучше понять мир вокруг нас

и использовать эту информацию для развития новых технологий или

улучшения существующих.

Во-вторых, может способствовать научным исследованиям в области

математики и природы, помогая выявить новые закономерности или связи,

которые могут быть полезными для различных областей, таких как экология,

биология, физика и технологии.

В-третьих, может стать частью образовательных программ,

направленных на привлечение внимания к важности математики в природе.

Это может вдохновить учеников на изучение математики и науки в целом, а

также помочь им понять, как математика применяется в реальной жизни.

2.2 Разработка вопросов для анкетирования

1. Оценка помощи: первая часть опроса направлена на оценку помощи

математики в понимании природы и окружающего мира.

2. Оценка математических концепций: следующая часть опроса

направлена на оценку математических концепций, которые могут

быть связаны с природными явлениями.

3. Оценка предпочтений: данный вопрос позволяет узнать, имеют ли

респонденты предпочтения в изучении конкретных математических

тем, которые могли бы быть применены к природе.

4. Оценка мнения: один из вопросов позволяет выяснить, что думают

респонденты о том, что может быть математика вдохновением для

экологических исследований и решения проблем окружающей среды.
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5. Оценка повышения осведомленности: данный вопрос позволяет

выяснить, изучение математики может повысить осведомленность

респондентов о экологических вопросах.

6. Оценка углубления знаний: вопрос респондентам, хотели бы они

углубить свои знания в математике с учетом ее применения в

изучении и защите природы.

Этот набор вопросов (ПРИЛОЖЕНИЕ 2) позволяет получить

разностороннюю информацию. 

2.3 Проведение опроса

Проведенный опрос среди 110 человек в возрасте от 12 до 17 лет дал

интересные результаты.

Большинство респондентов (78%) считают, что изучение математики

способствует глубокому пониманию природы и окружающего мира. 

При анализе математических концепций, связанных с природными

явлениями, выделяются геометрия (45%) и фракталы (30%). Это указывает на

понимание связи между абстрактными математическими понятиями и

реальными природными формами.

Опрос также выявил, что 60% респондентов имеют предпочтения в

изучении конкретных математических тем, которые могут быть применены к

природе. Это может свидетельствовать о желании более целенаправленного

подхода к изучению математики с учетом её приложений в природных науках.

Более того, 85% респондентов верят, что математика может быть

источником вдохновения для экологических исследований и решения

проблем окружающей среды.

Отмечено, что 80% респондентов считают, что изучение математики

может повысить их осведомленность о экологических вопросах.

 Также, 65% респондентов выразили интерес углубить свои знания в

математике с учетом её применения в изучении и защите природы.
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Результаты опроса подчеркивают важность восприятия математики не

только как абстрактной науки, но и как инструмента для понимания,

исследования и решения проблем в области природы и экологии.

2.4 Создание буклета

Решение о создании буклета (ПРИЛОЖЕНИЕ 2) обусловлено

необходимостью доступного и наглядного донесения информации о

значимости математики в изучении и решении экологических проблем.

Буклет представляет собой удобный инструмент для популяризации знаний

среди школьников и их родителей, так как он сочетает в себе краткость

изложения, структурированность материала и визуальную

привлекательность.

Основная цель буклета — показать, что математика может быть не

только школьной дисциплиной, но и практическим инструментом,

применимым в повседневной жизни, особенно в контексте решения

актуальных экологических задач. Формат буклета выбран из-за его

универсальности: его можно использовать в образовательных учреждениях,

распространять среди школьников и родителей, а также применять для

стимулирования интереса к науке.

Буклет помогает подчеркнуть, что математика тесно связана с природой

и имеет важное значение для понимания окружающего мира. Информация,

изложенная в доступной форме, стимулирует любознательность, расширяет

кругозор и мотивирует к дальнейшему изучению предмета.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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Математика и природа – два видимо несвязанных понятия, которые, на

самом деле, оказываются глубоко сплетенными друг с другом. Веками ученые

и философы исследовали различные аспекты природы и обнаружили, что она

на самом деле является воплощением математической гармонии и

прекрасного порядка.

Для начала, давайте взглянем на фракталы – удивительные

геометрические структуры, которые встречаются в природе на всех уровнях.

Береговая линия, каплевидные формы дождевых капель, листья деревьев,

облака в небе – все это примеры фрактальных форм. Эти сложные, но

прекрасно упорядоченные структуры создаются с помощью математических

принципов самоподобия и итерации. Они демонстрируют невероятное

сходство на всех масштабах, что является потрясающим свидетельством о

влиянии математики на природу.

Кроме того, законы физики, которые определяют движение и

взаимодействие объектов в природе, также тесно связаны с математикой.

Ньютоновская механика, уравнения Максвелла в электродинамике, принципы

квантовой физики – все они требуют использования математических методов

и формул для описания явлений в природе. Без математического аппарата все

эти законы были бы трудными для формулировки и понимания.

Еще одним интересным примером связи математики и природы

являются числа Фибоначчи и золотое сечение. Эти математические

концепции существуют повсюду в природе – в структуре цветов, в

размещении семян, в ветвлении деревьев. Они проявляют себя в совершенно

пропорциональных формах и ритмах, создавая ощущение гармонии и баланса.

И, наконец, давайте вспомним теорию вероятности и статистику. Они

играют ключевую роль в изучении случайных процессов, которые

встречаются в природе. От распределения частиц в газе до изменчивости

погоды – все это может быть объяснено и предсказано при помощи
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математических моделей и статистических методов.

Таким образом, математика оказывает огромное влияние на природу и

помогает нам понять и описать ее законы и явления. Она помогает нам

разгадывать тайны фракталов, искать гармонию и порядок в окружающем

мире, а также предсказывать и объяснять природные явления. Математика и

природа – взаимосвязанные дисциплины, которые позволяют нам постепенно

разгадывать тайны мира вокруг нас.



16

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. В.И. Арнольд. Понимание сложных систем. – 2002 г., изд-во «Наука».

2. И. Стюарт. Интересная математика. – 2010 г., изд-во «Альпина Паблишер».

3. И. Б. Биркгоф, А. Х. Ротман. Теория графов. – 2006 г., изд-во «Издательский

дом «Вильямс».

4. П. Кого, Н. Витер, М. Роффен. Математика и её секреты. – 2017 г., изд-во

«Манн, Иванов и Фербер».

5. М. Медников. Математика и мир природы. – 2014 г., изд-во «МАТЭК».

6. Х. Морган. Как растения решают уравнения. – 2014 г., изд-во «Лабиринт

Пресс».



17

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
1. Считаете ли вы, что изучение математики может помочь в

понимании природы и окружающего мира?

● Да

● Нет

2. Какие математические концепции, на ваш взгляд, могут быть

связаны с природными явлениями?

● Геометрия

● Фракталы 

● Статистика и вероятность 

● Другое

3. Имеете ли вы предпочтения в изучении конкретных

математических тем, которые могли бы быть применены к природе?

● Да

● Нет

4. Верите ли вы, что математика может быть вдохновением для

экологических исследований и решения проблем окружающей среды?

● Да

● Нет

5. Считаете ли вы, что изучение математики может повысить вашу

осведомленность о экологических вопросах?

● Да

● Нет

6. Хотели бы вы углубить свои знания в математике с учетом ее

применения в изучении и защите природы?

● Да
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● Нет

ПРИЛОЖЕНИЕ 2



19


