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Введение
 В настоящее время в странах, где отмечается высокий уровень развития промышленности и сельского хозяйства, остро стоит проблема создания и освоения препаратов для защиты сельскохозяйственных культур от болезней. Актуально это и для Беларуси, где значительная часть территории перенасыщена крупными промышленными и сельскохозяйственными комплексами, а отдельные  районы получили радионуклидное загрязнение. Улучшение экологической обстановки в Республике может помочь перевод сельского хозяйства на безвредные формы хозяйствования и внедрение в практику новых технологий возделывания и защиты сельскохозяйственных культур с помощью препаратов биологического происхождения.

 Химические препараты при деятельном применении могут накапливаться в остаточных количествах в почве, нарушают естественное взаимодействие между растениями и микроорганизмами, снижают полезную микрофлору, повышают устойчивость возбудителей болезней к применяемым пестицидам. Использование химических средств защиты растений зачастую приводит к выращиванию недоброкачественной  сельскохозяйственной продукции, загрязнению окружающей среды и создаёт угрозу здоровью людей.

 Поэтому в настоящее время в мировой практике предпочтение отдается биологическим препаратам, которые обладают неоспоримыми преимуществами по сравнению с химическими. Они экологически безвредны, не нарушают биологического равновесия в природных сообществах, не токсичны для животных и человека.

 Помимо способности защищать растения от болезней, биопрепараты микробного происхождения способны  стимулировать рост растений, повышать их иммунитет и урожайность. Кроме того, они улучшают экологическое состояние зоны произрастания растений.
Целью данной работы является:

Изучение влияния биологических препаратов на рост, развитие и урожайность сельскохозяйственных культур на примере вегетации фасоли обыкновенной и перца сладкого.

Для выполнения этой цели были поставлены следующие задачи:


1. Изучить влияние предпосевной обработки семян и опрыскивания бактериальной суспензией различной концентрацией на посевную всхожесть,   качество рассады перца сладкого и фасоли обыкновенной;

2. Проанализировать влияние биопрепарата на корневую систему и  внешний вид растений;

3. Исследовать влияние бактериальной суспензии на урожайность сельскохозяйственных растений на участках с разной экологической обстановкой.
4. Определение экономической эффективности применения биопрепаратов для получения урожая сельскохозяйственных растений.

Основными методами, использованными при выполнении данной работы, были:

1.Эксперимент по выявлению влияния бактериальной суспензии на всхожесть и рост семян фасоли обыкновенной  и перца сладкого в лабораторных и естественных условиях.

2.Мониторинг всхожести семян фасоли обыкновенной и перца сладкого в различных условиях.

3.Сравнителный анализ всхожести семян фасоли обыкновенной и перца сладкого, обработанных дистиллированной водой и бактериальной суспензией высокой и низкой концентрации.

4.Эксперимент по выявлению влияния бактериальной суспензии на рост и урожайность перца сладкого и фасоли обыкновенной с различными условиями произрастания.

Глава 1. Краткая характеристика биопрепаратов.
Эффективность биопрепаратов в растениеводстве и складывающаяся тенденция на мировом и внутреннем рынках показывают, что в ближайшие время их использование в сельском хозяйстве будет значительно увеличиваться. Ярким примером тому может служить факт сокращения производства и применения многих химических средств сельскохозяйственного назначения в высокоразвитых странах. За последнее время во всем мире, в том числе и в Республике Беларусь неизмеримо вырос интерес к проблемам микробиологии в сельском хозяйстве. Удалось значительно расширить и углубить наши представления о роли микроорганизмов в жизни растений и сформулировать приоритетные практические задачи по сокращению объемов применения азотных и фосфорных удобрений при выращивании растений, замене пестицидов на микробиологические препараты, защите растений от стресса, в том числе и создаваемого загрязнением почв тяжелыми металлами и радионуклидами [4].

Биопрепараты – это биоудобрения. В основе биоудобрений использованы чистые культуры свободноживущих почвенных бактерий. Биопрепараты являются экологическими чистыми, безопасными для человека и животных комплексным продуктом длительного действия.

К биопрепаратам относятся и регуляторы роста. Регуляторы роста – это природные фитогормоны, их искусственные аналоги, которые содержат сбалансированный комплекс фиторегуляторов, биологически активных веществ, микроэлементов, позволяющих целенаправленно регулировать важнейшие процессы роста и развития растений. Биостимуляторы повышают устойчивость растений к неблагоприятным факторам природного или антропогенного происхождения - критическим перепадам температур, дефициту влаги, фитотаксическому действию пестицидов, поражению болезнями и вредителями.
 Биопрепараты нового поколения по санитарно-гигиенническим  требованиям относятся к малотоксичным веществам, они оказывают положительное воздействие на почвенную микрофлору, быстро трансформируются почвенными микроорганизмами, растительными клетками.

 Существует много биопрепаратов. Это эмистим, агростимулин, бетастимулин, ивин и другие. Каждый препарат создан для стимулирования роста, развития и повышения продуктивности определенных сельскохозяйственных культур.
Глава 2. Описание эксперимента

Для эксперимента была взята бактериальная суспензия. Бактериальную суспензию применяли в виде водного рабочего раствора, важно чтобы суспензия была равномерно растворена. Для первоначальных исследований использовали бактериальную суспензию разной концентрации (низкая концентрация 50 г/л, высокая концентрация 150 г/л).

В эксперименте использовались семена фасоли обыкновенной и перца сладкого. Фасоль обыкновенная – однолетнее травянистое растение со стержневым ветвящимся корнем, высотой от 0,5 до 3,0 м, кустовой или вьющейся формы. Стебли фасоли ветвистые, покрыты редкими волосками. Листья интенсивно зеленого цвета разных оттенков, тройчатые длинночерешковые. В пазухах листьев расположены цветки. Цветки фасоли неправильные мотыльковые, по 2-6 в редкой кисти. Окраска чашелистиков: белая, кремовая, розовая, сиреневая, пурпуровая, фиолетовая, придает растениям нарядный вид и часто используется одновременно как пищевая и декоративная культура на дачных и придомовых участках. Плод фасоли – боб двустворчатый. Семена в виде бобов, отделены внутри друг от друга неполными перегородками. Плод фасоли прямой или изогнутый, 5-20 см длины и 1,0-2,0 см ширины, содержит внутри от 3 до 8 бобов-семян разной окраски и величины. 
Сладкий перец — многолетняя, теплолюбивая и светолюбивая культура, которая в условиях нашего климата выращивается как однолетняя. Корневая система перца хорошо развита. Основная масса корней расположена в верхнем слое почвы. Стебель перца травянистый, в молодом возрасте мягкий, у взрослых растений грубый и одревесневший. Стебель имеет четырех или пятигранную форму сечения. Листья составляют почти четвертую часть общей массы растения. Форма листа преимущественно яйцевидная и ланцетовидная. К фазе созревания плодов листовая пластинка молодых листьев становится уже, приобретая более удлиненную форму. Форма верхушки листовой пластинки заостренная, но в зависимости от сорта может иметь округленную, острую или изогнутую вершину.

Семена перца сладкого и фасоли обыкновенной были обработаны бактериальной суспензией различной концентрации.

Контрольный вариант обрабатывали стерильной дистиллированной водой, обработанные семена фасоли и перца сначала выдерживали термостате, а затем при комнатной температуре до появления проростков, корешков, стебля.

Другая часть семян была высажена в почву и проверена на всхожесть.

Эксперимент проходил в три этапа:

1. Влияние бактериальной суспензии на всхожесть семян (март   2024г.)

2. Действие бактериальной суспензии на вегетацию и урожайность растений (май-август 2024 г.).

3. Определение экономической эффективности (сентябрь 2024 г.). 

2.1. Влияние бактериальной суспензии на всхожесть семян.

На первом этапе эксперимента использовались семена фасоли и перца. Их обрабатывали бактериальной суспензией высокой и низкой концентрации. Контрольный вариант обрабатывали стерильной дистиллированной  водой. Чтобы получить бактериальную суспензию, мы выращивали бактерии на поверхности твердой среды (агар-агар), содержащей необходимые питательные элементы в течение 24 часов при  температуре 28 градусов Цельсия. Затем бактерии смывали стерильной дистиллированной водой. Концентрацию клеток в суспензии определяли под микроскопом.
 Обработанные семена фасоли обыкновенной и перца сладкого в количестве 10 штук на каждый вариант выдерживали в термостате при 28 градусах Цельсия в течение 24 часов, а затем при комнатной температуре до появления проростков, корешков, стебля. Другая часть семян была высажена  в почву и проверена на всхожесть.

  Результаты исследований первого этапа представлены в таблицах 1,2 и 3:
Таблица 1.

Влияние бактериальной суспензии всхожесть семян фасоли обыкновенной.

	Вариант
	Всхожесть, сутки
	Проценты всхожести

	Вода
	17
	50 %

	Бактериальная суспензия высокой концентрации
	10
	90 %

	Бактериальная суспензия низкой концентрации
	13
	80 %


Таблица 2.

Влияние бактериальной суспензии всхожесть семян перца сладкого.

	Вариант
	Всхожесть, сутки
	Проценты всхожести

	Вода
	19
	60 %

	Бактериальная суспензия высокой концентрации
	12
	87 %

	Бактериальная суспензия низкой концентрации
	14
	80 %


Как показывают результаты таблицы 1 и 2, бактериальная суспензия высокой концентрации ускоряет всхожесть семян фасоли обыкновенной и перца сладкого.



Таблица 3.
Способность бактериальной суспензии к стимулированию роста на примере семян фасоли обыкновенной.

	Вариант
	Появление проростков, сутки
	Появление корешков 2 порядка, сутки
	Появление стебля, сутки

	Вода
	10
	18
	14

	Бактериальная суспензия высокой концентрации
	4
	9
	7

	Бактериальная суспензия низкой концентрации
	6
	12
	9


Таким образом, как показывают результаты таблицы 3, скорость прорастания семян зависит от концентрации бактериальной суспензии. 

Таблица 4.

Способность бактериальной суспензии к стимулированию роста на примере семян перца сладкого.
	Вариант
	Появление проростков, сутки
	Появление корешков 2 порядка, сутки
	Появление стебля, сутки

	Вода
	11


	19
	16

	Бактериальная суспензия высокой концентрации
	5
	10
	8

	Бактериальная суспензия низкой концентрации
	6
	14
	10


Из результатов таблицы 4  видно, что бактериальная суспензия значительно влияет на скорость появления корешков, проростков и рост стебля.
Из проведенного исследования и анализа полученных результатов можно сделать вывод о том, что бактериальная суспензия оказывает стимулирующее действие на семена, что проявляется в ускорении их прорастания и всхожести, причем суспензия более высокой концентрации оказывает более выраженное действие. Сравнивая между собой прорастание семян фасоли и перца, видно, что семена фасоли прорастают гораздо быстрее, что можно объяснить строением семян данных растений.
2.2. Действие бактериальной суспензии на вегетацию и урожайность растений.

Исследование проводили на северо-востоке Гродненской области Ошмянского района.  
Первый этап эксперимента проводился в марте (перец сладкий), мае (фасоль обыкновенная) 2024 года. Второй этап эксперимента был проведен весной-летом 2024 года. Семена растений были высажены в закрытый грунт (теплица). Было высажено по 10 растений в каждой группе, которые обрабатывались бактериальной суспензией высокой и низкой концентрации, и контрольный вариант - водой.
В мае – сентябре сезон вегетации перца. В это время было проведено использование биопрепарата бактериальной суспензии.

Исследования проводились на дачном участке в деревне Буденовка (Участок №1). Другой участок (Участок №2) располагается в г. Ошмяны недалеко от Ошмянского дрожжевого завода, чью деятельность неоднократно приостанавливали из-за загрязнения им сточных вод реки Ошмянка.
Оба участка располагаются в хорошо освещенных местах, состав почвы  на участках по внешним признакам схожий. 
Лето 2024 года отличалось хорошими погодными условиями: температура воздуха колебалась от 180С до 330С, выпало значительное количество осадков (июнь, июль средняя температура воздуха 25 градусов Цельсия, август – 22  градуса Цельсия. Количество осадков  июнь, июль – 90мм, август – 80мм).
Препарат различных концентраций (низкой концентрации- 50 г/л и высокой концентрации -150 г/л) применялся до и после цветения. Контрольная группа семян препаратом не обрабатывалась. 
Сбор перца с участка №1, обработанного водой, составил   3 кг, средняя масса одного плода сладкого перца 65 г.

Сбор перца с участка №1, обработанного бактериальной суспензией низкой концентрации, составил  6 кг, средняя масса одного плода сладкого перца 95 г, а с участка №1, обработанного бактериальной суспензией высокой концентрации, составил  9,3 кг,   средняя    масса    одного   плода    сладкого перца 110 г.
Сбор перца с участка №2, обработанного водой, составил   3,5 кг, средняя масса одного плода сладкого перца 63 г.

Сбор перца с участка №2, обработанного бактериальной суспензией низкой концентрации, составил  5,5 кг, средняя масса одного плода сладкого перца 96 г, а с участка №2, обработанного бактериальной суспензией высокой концентрации, составил  9,5 кг,   средняя    масса    одного   плода    сладкого перца 113 г.

Результаты исследований приведены в таблицах 5 и 6.
Таблица 5.
Влияние бактериальной суспензии на рост рассады перца сладкого.

	Вариант
	       Участок №1




	Участок №2

	
	Размер
	   Процентное соотношение
	Размер
	  Процентное соотношение

	Вода
	55-60 см
	100 %
	54-58 см
	100%

	Бактериальная суспензия высокой концентрации
	65-70 см


	120 %
	65-70 см
	120%

	Бактериальная суспензия низкой концентрации
	60-65 см
	110 %
	60-63 см
	110%


Таблица 6.
Влияние бактериальной суспензии на урожайность перца сладкого.

	Вариант
	Участок №1
	Участок №2

	
	Кол-во (на 1 раст.)
	Про-центы
	Вес (г, ср.)
	Процен-ты
	Кол-во (на 1 раст.)
	Процен-ты
	Вес
 (г, ср.)
	Про-центы

	Вода
	3-4

	100 %
	65 г.
	100%
	4-5
	100%
	63 г.
	100%

	Бакте-риальная суспензия высокой концентра-ции
	8-9
	240 %
	110 г.
	169,7 %
	7-8

	160%
	 113 г.


	179%

	Бакте-риальная суспензия низкой концентра-ции
	6-7
	185 %
	95 г.
	145,9 %
	5-6
	120%
	96 г.
	152%


Из результатов таблиц 5,6 видно, что бактериальная суспензия оказывает положительное действие на участках  №1 и №2 на рост и развитие растений, увеличивает интенсификацию накопления их биомассы. В процессе роста  и развития перца сладкого  признаков болезней  не обнаружено. При сравнении урожая перца сладкого с участков №1 и №2, существенного отличия не выявлено, что свидетельствует о том, что деятельность Ошмянского дрожжевого завода не оказывает существенного влияния на урожайность сельскохозяйственных культур.
Таблица 7.
Влияние бактериальной суспензии на урожайность фасоли обыкновенной.
	Вариант
	Участок №1
	Участок №2

	
	Длина стручка,
см
	Количество семян в стручке
	Проценты

	Длина стручка,
см
	Количество семян в стручке
	Проценты


	Вода
	10
	5
	100 %
	11
	5
	100%

	Бактериальная суспензия высокой концентрации
	14-15
	7
	140 %
	14-15
	7
	140%

	Бактериальная суспензия низкой концентрации
	12-13
	6
	120 %
	13-14
	7
	140%


Результаты исследования показали, что бактериальная суспензия на участках №1 и №2 способствует увеличению длины стручка и количества семян в стручке. Как показывают результаты исследований, нахождение дрожжевого завода недалеко от участка №2, не оказывает влияние на урожайность фасоли обыкновенной.
2.3. Определение экономической эффективности.
Для определения экономической эффективности в работе использовались следующие показатели:

1. Общее количество продукции с 10 растений.
2. Размер дополнительно произведенных затрат.
3. Экономическая эффективность урожая.

Для определения критериев экономической эффективности, использовалась следующая информация:

1. Урожайность сельскохозяйственных культур по вариантам опыта

2. Нормы расхода 

3. Цены реализации продукции.

В результате  проведенных исследований была просчитана экономическая целесообразность  выращивания перца сладкого. Результаты расчетов приведены в таблице 8.
Таблица 8.

Размер дополнительных производственных затрат  на выращивание перца сладкого.

	
	Затраты

	Агар агар
	5 руб. 20 коп.

	Семена перца сладкого
	0.99 руб.

	Итого
	6 руб. 19 коп.


Средняя стоимость 1 кг перца в магазине составляет 4 рубля 69 копеек. В таблице 9 приведены расчеты, из которых следует целесообразность использования бактериальной суспензии при выращивании сельскохозяйственных культур в домашних условиях.
Таблица 9.
Расчет экономической целесообразности выращивания перца сладкого.
	
	Участок №1


	Участок №2

	
	Вода


	Бакте-риальная суспензия низкой концентра-ции
	Бакте-риальная суспензия высокой концентра-ции
	Вода


	Бакте-риальная суспензия низкой кон-центра-ции
	Бакте-риальная суспензия высокой кон-центра-ции

	Урожайность перца (кг)
	3


	6
	9,3
	3,5
	5,5
	9,5

	Затраты 
	0.99 руб.
	6руб. 19 коп.
	0.99 руб.
	6руб. 19 коп.

	Прибыль
	14 руб. 07 коп.
	28 руб.

14 коп.
	43 руб. 61 коп.
	16 руб. 
4 коп.
	25 руб. 8коп.
	44 руб.

6 коп.


Результаты подсчетов из таблицы 9, показывают, что при использовании бактериальной суспензии высокой концентрации при небольших затратах при посеве семян перца сладкого прибыль увеличивается в 3 раза  на участке  №1 по сравнению с контрольным вариантом и в 2,7 раз на участке №2.

Подсчет экономической целесообразности фасоли обыкновенной представлен в таблице 10.
Таблица 10. 



Размер дополнительных производственных затрат  на выращивание фасоли обыкновенной.

	
	Затраты

	Агар агар
	0,5 руб.

	Семена фасоли обыкновенной
	0,1 руб.

	Итого
	0,15 руб.


Средняя стоимость 600 г  фасоли  в магазине составляет 2 руб. 40 коп.
В таблице 11 приведены расчеты, из которых следует о целесообразности использования бактериальной суспензии при выращивании фасоли обыкновенной.
Таблица 11.
Расчет экономической целесообразности фасоли обыкновенной.
	
	Участок №1
	Участок №2

	
	Вода
	Бактериаль-ная суспензия низкой концентра-ции
	Бактериаль-ная суспензия высокой концентра-ции
	Вода
	Бактериаль-ная суспензия низкой концентра-ции
	Бакте-

риальная суспензия высокой концентра-ции

	Количество растений (штук)
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Количество бобов на растении (штук)
	7
	10
	13
	7
	9
	13

	Количество семян в бобе (штук)
	5
	6
	7
	5
	6
	7

	Вес семени (г)
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Общий вес семян, (г)
	175
	300
	455
	175
	270
	455

	Экономи-ческий выход продукции
	0,7 руб.
	1 руб. 20 коп.
	1 руб. 82 коп.
	0,7 руб.
	1 руб.08 коп


	1 руб.82 коп.

	Затраты
	0,1 руб.
	0,15 руб. 
	0,1 руб.
	0,15 руб.

	Прибыль
	0,6 руб.
	1 руб. 5 коп.
	1 руб. 67 коп.
	0,6 руб.
	0,93 руб.
	1 руб. 67 коп.


Таким образом, из таблицы 10 видно, что при использовании бактериальной суспензии высокой концентрации при выращивании фасоли обыкновенной в результате исследования общий вес семян на участке №1 и №2 в 2,6 раза  превышает контрольный вариант.
ВыводЫ 
Предпосевная обработка семян и опрыскивание бактериальной суспензией способствует повышению посевной всхожести на 25-40%, улучшает приживаемость растений,  улучшает качество рассады, внешних признаков заболеваний на растениях перца сладкого и фасоли обыкновенной не выявлено. 
Бактериальная суспензия оказывает положительное влияние на рассаду (имеет лучшее развитие корневой системы, более интенсивную окраску листьев). Использование препарата стимулирует закладку  большего количества цветков и завязей, ускоряет созревание плодов на 6-8 суток и увеличивает урожайность сельскохозяйственной продукции на 30-40%.

Приведенные результаты исследований свидетельствуют о том, что применение  биопрепарата бактериальной суспензии нужно использовать  для улучшения качества продукции, усилении биомассы растения, корневой системы и повышения урожайности сельскохозяйственных культур. 

 Полученные результаты урожая, собранного с участка №1 и №2 свидетельствуют о том, что на рост, развитие и урожайность перца сладкого и фасоли обыкновенной не влияет нахождение Ошмянского дрожжевого завода, сточные воды предприятия не оказывают влияние на развитие и урожайность растений, так как полив перца сладкого осуществлялся искусственным путем, фасоли обыкновенной – для питания было достаточно осадков, выпадающих в исследуемый период (корневая система залегает неглубоко). 

 Практическая значимость данного исследования заключается в том, что бактериальную суспензию можно и нужно использовать при выращивании любых сельскохозяйственных культур в домашних условиях, т.к.  урожай перца сладкого и фасоли обыкновенной увеличился в 3 раза.
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Приложение 1
Динамика роста рассады перца сладкого
В.- вода

Вк.- бактериальная суспензия высокой концентрации

Нк.- бактериальная суспензия низкой концентрации
	Вариант
	25 мая
	6

июня
	23 июня
	9

июля
	25 июля
	6 августа
	25 августа
	4 сентября

	Вода

	1   (в.)
	17 см.
	20 см.
	25 см.
	35 см.
	45 см.
	51 см.
	55 см.
	57 см.

	2   (в.)
	16 см.
	21 см.
	26 см.
	35 см.
	47 см.
	50 см.
	53 см.
	55 см.

	3   (в.)
	18 см.
	23 см.
	28 см.
	36 см.
	49 см.
	53 см.
	56 см.
	58 см.

	4   (в.)
	17 см.
	21 см.
	25 см.
	37 см.
	50 см.
	54 см.
	58 см.
	61 см.

	5   (в.)
	20 см.
	25 см.
	31 см.
	39 см.
	53 см.
	57 см.
	60 см.
	62 см.

	6   (в.)
	19 см.
	23 см.
	27 см.
	37 см.
	49 см.
	55 см.
	57 см.
	60 см.

	7   (в.)
	15 см.
	19 см.
	24 см.
	33 см.
	40 см.
	45 см.
	50 см.
	54 см.

	8   (в.)
	18 см.
	24 см.
	27 см.
	39 см.
	50 см.
	54 см.
	57 см.
	60 см.

	9   (в.)
	16 см.
	21 см.
	26 см.
	35 см.
	47 см.
	50 см.
	53 см.
	55 см.

	10 (в)
	18 см.
	23 см.
	28 см.
	36 см.
	49 см.
	53 см.
	56 см.
	58 см.

	Бактериальная суспензия высокой концентрации

	1   (Вк.)
	15 см.
	21 см.
	30 см.
	40 см.
	54 см.
	58 см.
	63 см.
	66 см.

	2   (Вк.)
	16 см.
	23 см.
	33 см.
	43 см.
	57 см.
	63 см.
	66 см.
	69 см.

	3   (Вк.)
	18 см.
	25 см.
	36 см.
	47 см.
	60 см.
	65 см.
	68 см.
	73 см.

	4   (Вк.)
	19 см.
	24 см.
	34 см.
	45 см.
	57 см.
	60 см.
	63 см.
	64 см.

	5   (Вк.)
	16 см.
	25 см.
	36 см.
	45 см.
	56 см.
	60 см.
	64 см.
	66 см.

	6   (Вк.)
	20 см.
	24 см.
	35 см.
	45 см.
	54 см.
	58 см.
	61 см.
	64 см.

	7   (Вк.)
	18 см.
	24см.
	34 см.
	46 см.
	57 см.
	62 см.
	65 см.
	67 см.

	8   (Вк.)
	17 см.
	24 см.
	33 см.
	42 см.
	53 см.
	58см.
	62 см.
	65 см.

	9   (Вк.)
	19 см.
	23 см.
	31 см.
	41 см.
	49 см
	55 см.
	58 см.
	63 см.

	10 (Вк.)
	16 см.
	23 см.
	29см.
	43 см.
	52 см.
	57 см.
	61 см.
	65 см.

	Бактериальная суспензия низкой концентрации

	1   (Нк.)
	18 см.
	21 см.
	30 см.
	40 см.
	54 см.
	58 см.
	63 см.
	66 см.

	2   (Нк.)
	17 см.
	21 см.
	25 см.
	37 см.
	50 см.
	54 см.
	58 см.
	61 см.

	3   (Нк.)
	19 см.
	23 см.
	31 см.
	41 см.
	49 см
	55 см.
	58 см.
	63 см.

	4   (Нк.)
	16 см.
	24 см.
	25 см.
	37 см.
	50 см.
	54 см.
	58 см.
	61 см.

	5   (Нк.)
	18 см.
	25 см.
	31 см.
	39 см.
	53 см.
	57 см.
	60 см.
	62 см.

	6   (Нк.)
	17 см.
	23 см.
	27 см.
	37 см.
	49 см.
	55 см.
	57 см.
	60 см.

	7   (Нк.)
	16 см.
	25 см.
	36 см.
	45 см.
	56 см.
	60 см.
	64 см.
	66 см.

	8   (Нк.)
	19 см.
	24 см.
	27 см.
	39 см.
	50 см.
	54 см.
	57 см.
	60 см.

	9   (Нк.)
	18 см.
	24см.
	34 см.
	46 см.
	57 см.
	62 см.
	65 см.
	67 см.

	10 (Нк.)
	20 см.
	23 см.
	28 см.
	36 см.
	49 см.
	53 см.
	56 см.
	58 см.


Приложение 2
[image: image1.jpg]



[image: image2.jpg]



[image: image3.jpg]



[image: image4.jpg]




[image: image5.jpg]



[image: image6.jpg]



PAGE  
- 4 -

