ВВЕДЕНИЕ
Счет и вычисления – 
основа порядка в голов. 


Иоганн Генрих Песталоцци (1746 - 1827) 
На уроках математики нам приходится делать много вычислений: складывать, вычитать, умножать и делить. Одним из самых трудных, по мнению пятиклассников, является умножение, потому что в результате этого арифметического действия получаются большие числа. В старину говорили: «Умножение – мое мученье». Значит, и раньше было сложно и трудно умножать. Нас заинтересовал вопрос: существуют ли такие способы умножения, с помощью которых легко можно получить правильный ответ. Мы изучили по этой теме следующую литературу: Рутчина Л.В. - Необычные способы умножения [6], Татарченко Т.Д. - Способы быстрого счета на занятиях кружка [8], Чернокнижникова Л.М. - Старинные способы умножения [10]. Это подтолкнуло нас к более глобальному исследованию.
Цель нашего исследования: изучить влияние знаний удобных способов умножения на вычислительные навыки пятиклассников. 

Задачи: 

1. Изучить способы умножения, которыми пользовались люди в разных странах в разное время, а также современный удобный способ умножения.

2. Классифицировать удобные способы умножения.

3. Исследовать мнение учащихся о необходимости умения быстро считать.
4. Выяснить влияют ли знания удобных способов умножения на вычислительные навыки пятиклассников.
Объектом исследования стало: действие умножения.

Предметом исследования: удобные способы умножения.

Мы сформулировали гипотезу: знание удобных способов умножения способствует формированию навыков быстрого устного счета.

Выбрали следующие методы исследования: изучение и анализ литературы, анкетирование, сравнительный анализ, эксперимент.

ГЛАВА I
ИСТОРИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ О СПОСОБАХ УМНОЖЕНИИ

Изучая исторические сведения о действии умножения, мы нашли несколько интересных способов, которые использовались в разных странах в разное время. 
Старинный способ вычисления «Метод решетки». Выдающийся арабский математик и астроном Абу Абдалах Мухаммед Бен Мусса аль – Хорезми в своей книге «Об индийском счете» описал способ, придуманный в Древней Индии, а позже названный «методом решётки». Этот метод даже проще, чем применяемый сегодня. 

Пример: умножим 374 и 92.  Начертим таблицу, в которой три клетки по длине и две по ширине запишем одно число по длине другое по ширине (рис.1). 
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Рис.1
В клетках запишем результат умножения данных цифр, на их пересечении отделим десятки и единицы диагональю. Полученные цифры сложим по диагонали (рис.2). 
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Рис.2
374·92= 2 (0+7+6) (6+1+3+3) (4+0+6)8=34408 [9].
Индийский способ умножения

Самый ценный вклад в сокровищницу математических знаний был совершен в Индии. Индусы предложили  употребляемый нами способ записи чисел при помощи десяти знаков: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0.
Основа этого способа заключается в идее, что одна и та же цифра обозначает единицы, десятки, сотни или тысячи, в зависимости от  того, какое место эта цифра занимает. Занимаемое место, в случае отсутствия каких–нибудь  разрядов, определяется нулями, приписываемыми к цифрам.
Индусы отлично считали. Они придумали очень простой способ умножения. Они умножение выполняли, начиная со старшего разряда, и записывали неполные произведения как раз над множимым, поразрядно. При этом сразу был виден старший разряд полного произведения и, кроме того, исключался пропуск какой-либо цифры. Знак умножения еще не был известен, поэтому между множителями они оставляли небольшое расстояние. Например, умножим их способом 537 на 6 (рис.3) [10]:
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537     6

        (5 ∙ 6 =30)                            30

537       6

         (300 + 3 ∙ 6 = 318)              318

537     6                        

       (3180 +7 ∙ 6 = 3222)             3222       Рис.3
Новый способ умножения.

Интересен  новый способ умножения, о котором недавно появились сообщения.  Изобретатель новой системы устного счёта кандидат философских наук Василий Оконешников  утверждает, что человек способен запоминать огромный запас информации, главное – как эту информацию расположить.  По мнению самого учёного, наиболее выигрышной в этом отношении является девятеричная система – все данные просто располагают в девяти ячейках, расположенных, как кнопочки на калькуляторе. 
Считать по такой таблице очень просто. К примеру, умножим число 15647 на 5. В части таблицы умножения, соответствующей пятёрке, выбираем числа, соответствующие цифрам числа по порядку: единице, пятёрке, шестёрке, четвёрке и семёрке. Получаем: 05 25 30 20 35. 

Левую цифру (в нашем примере - ноль) оставляем без изменений, а следующие цифры складываем попарно: пятёрку с двойкой, пятёрку с тройкой, ноль с двойкой, ноль с тройкой. Последняя цифра также без изменений: 0(5+2)(5+3)(0+2)(0+3)5=078235=78235. Число 78235 и есть результат умножения (рис 4). 

	Если же при сложении двух цифр получается число, превосходящее девять, то его первая цифра прибавляется к предыдущей цифре результата, а вторая пишется на «своё» место. 
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                        Рис. 4


Таким образом, в разных странах в разное время существовало много интересных и удобных способов умножения, которыми в настоящее время почти не пользуются, а также появляются новые способы умножения, с которыми заинтересованные люди могут познакомиться в Интернете [3].
ГЛАВА II
КЛАССИФИКАЦИЯ УДОБНЫХ СПОСОБОВ УМНОЖЕНИЯ

Изучив известные удобные способы умножения, мы условно разбили их на несколько групп.

1 группа основывается на умножении данного числа на натуральную дробь. К этой группе мы отнесли умножение на 5, 25, 50, 125.
Умножение на 5. Чтобы умножить число на 5, нужно его умножить на 
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, то есть умножить на 10 и разделить на 2.
Например: 138·5 = (138·10):2= 1380:2 = 690;  548·5= (548·10):2= 5480:2 = 2740 [1,4,6].

Умножение на 25.

Чтобы умножить число на 25, нужно его умножить на 
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100

, то есть умножить на 100 и разделить на 4.

Например: 348·25 = (348·100):4 = (34800:2):2 = 17400:2 = 8700 [1,4,6].
Умножение на 50.

Чтобы умножить число на 50, нужно его умножить на  
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100

, то есть умножить на 100 и разделить на 2. 

Например: 43·50= 43·100:2=4300:2=2150;  89·50=89·100:2=8900:2=4450 [1,4,6].

Умножение на 125.

Чтобы умножить число на 125, нужно его умножить на 
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1000

, то есть умножить на 1000 и разделить на 8.

Например: 53·125=53·1000:8=53000:8=6625; 96·125=96·1000:8=96000:8=12000 [1,4,6].

2 группа включает в себя такие действия как вычитание и сложение. К этой группе мы отнесли умножение на 9 и 11.
Умножение на 9.

Чтобы умножить число на 9, к нему приписывают 0 и отнимают исходное число. Например: 241· 9 = 2410 – 241 = 2169; 847· 9 = 8470 – 847 = 7623 [1,4,6].

Умножение на 11.

1 способ. Чтобы число умножить на 11, к нему приписывают 0 и прибавляют исходное число. 
Например: 47 · 11 = 470 + 47 = 517; 243 · 11 = 2430 + 243 = 2673 [2,8].
3 группа основывается на манипуляциях с цифрами, которые используются при записи числа. Сюда вошли второй способ умножения на 11, а также умножение на 22, 33, …, 99 , 101, 1001.

Умножение на 11.

2 способ. Если хочешь умножить число на 11, то поступай так: запиши число, которое нужно умножить на 11, а между цифрами исходного числа вставь сумму этих цифр. Если сумма получается двузначное число, то 1 прибавляем к первой цифре исходного числа.
Например: 47 ·  11 = 4 (4+7) 7= 517; 243· 11= 2 (2+4) (4+3) 3=2673 [2,8].
Умножение чисел на 22, 33,… , 99. 

1 способ. Чтобы двузначное число умножить на 22, 33, 44, …, 99, надо этот множитель представить в виде произведения однозначного числа (от 2 до 9) на 11, то есть 33 = 3· 11; 44 = 4 · 11 и т.д. Затем произведение первых чисел умножить на 11.

Например: 18·44 = 18·4·11 = 72·11 = 792; 42·22 = 42·2·11 = 84·11 = 924 [1,4,6]. 

Умножение трехзначного числа на 101.

Увеличиваем первый множитель на число его сотен и приписываем к нему справа две последние цифры первого множителя. 
Например: 125 · 101 = (125 + 1)25 12625 [1,4,6].
Число Шахерезады. 

«Сказки 1001-й ночи…» Чем замечательно это число? Оно является произведением простых чисел 7, 11, 13. При умножении числа 1001 на любое трёхзначное число, записанное дважды данным трёхзначным числом. 

Например: 347·1001= 347 347;  257·1001=257257 [5,7].
4 группа. К ней мы отнесли те способы, в которых используются непосредственно умножение и деление. Это умножение на 4, второй способ умножения на 22, 33, 44, …, 99, и возведение числа в квадрат.

Умножение на 4.Чтобы умножить число на 4, его дважды удваивают.

Например: 214 · 4 = (214 · 2) ·2 = 428 · 2 = 856; 537 · 4 = (537 · 2) · 2 = 1074 · 2 = 2148 [1,4,6].
Умножение чисел на 22, 33,… , 99.
2 способ. Чтобы двузначное число умножить на 22, 33, 44, …, 99,  можно применить закон об одновременном увеличении в равное число раз одного сомножителя и уменьшении другого: 28·33 = (28· 3)·(33:3) = 84·11 = 924; 48·22 = (48·2)· (22:2) = 96·11 = 1056 [1,4,6]. 

Умножение многозначных чисел на самих себя.

Умножение числа самого на себя называется «возведение в квадрат». Схема возведения в квадрат представлена на примерах: 67·67 = 4489
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                                                                                   Рис. 5 
В первой строке в ряд записываются квадраты цифр возводимого в квадрат числа по порядку.

Например, на рис. 1 для числа 67 это - 36 и 49. Следующая строка представляет собой удвоенное произведение цифр числа, в данном примере цифр 6 и 7. Эта двойка (2) фигурирует во всех последующих примерах и специально выделена. Затем вся эта "пирамида наоборот" складывается в столбик и получается искомый результат.

Если какая-то цифра в квадрате своем дает однозначное число, или же удвоенное произведение каких-либо цифр является однозначным числом, то в ячейке, отведенной для записи данного результата в разряде десятков записывается "0", в разряде единиц - получившееся число, как в следующем примере: 381·381 = 145161 [5,7].
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                                                                                         Рис. 6
Анализируя данную информацию, мы пришли к следующим выводам:
· Многие из изученных удобных способов можно использовать при счете, они значительно упрощают вычисления. К ним мы отнесли

· 1 группа: умножение на 5 и 50; 

· 2 группа: умножение на 9 и 11;

· 3 группа: 2 способ умножения на 11, умножение на 101,1001;

· Знание некоторых способов применять будет трудно. К таким способам мы отнесли 

· 1 группа: умножение на 25, 125;

· 3 группа: 1 способ умножения на 22, 33,… , 99;
· 4 группа:  умножение на 4, второй способ умножения на 22, 33, 44, …, 99 и возведение числа в квадрат.
ГЛАВА III
ИССЛЕДОВАНИЕ УРОВНЯ ОСВЕДОМЛЕННОСТИ УЧАЩИХСЯ 
5 КЛАССОВ ОБ УДОБНЫХ СПОСОБАХ УМНОЖЕНИЯ 
На третьем этапе исследования, с целью выявления уровня осведомленности об удобных способах умножения, мы провели анкетирование учащихся 5 классов (Приложение 1). В нем приняло участие 50 учащихся.
Исследование проходило в два этапа: первые 5 вопросов мы задали пятиклассникам, до их знакомства с удобными способами умножения, остальные 3- после того, как познакомили учащихся с ними.

На вопрос «Какое из арифметических действий кажется Вам наиболее сложным?» большинство учащихся (50%), ответили «умножение»,   для 42%  самым сложным является «деление» (Диаграмма 1). 
Диаграмма 1
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У 54% это действие, вызывает затруднение, потому что много информации надо держать в голове (Диаграмма 2).
Диаграмма 2
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Кроме того, 100% учащихся считают, что человеку необходимы навыки быстрого счета, причем лишь 17% опрашиваемых считают (Диаграмма 3), что этот навык нужен для быстрого счета на уроках математики, а подавляющее большинство (83%) полагают, что этот навык им пригодится в жизненных ситуациях.
Диаграмма 3
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Из изученных нами удобных способов умножения пятиклассники оказались знакомы только с умножением на 10 (54%) (Диаграмма 4).

Диаграмма 4
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Следующие три вопроса мы задали пятиклассникам после того, как познакомили их с самыми известными способами удобного умножения. 

После этого мы выяснили, что самыми легкими пятиклассники считают такие способы умножения как умножение на 5 (83%), на 11 (75%), на 101 (66%), на 1001 (66%), на 10 (54%) (Диаграмма 5). 
Диаграмма 5
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Самым интересным пятиклассники считают умножение на 1001 (36%), а впервые услышали об удобных способах умножения на  1001 (33%), умножение на 22, 33, 44,…,  99 (29%), умножение на 125 (29%), умножение на 101 (25%) (Диаграмма 6).
Диаграмма 6
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Таким образом, учащиеся отмечают действие умножения, как самое сложное из арифметических действий. У них есть понимание, что умение правильно его выполнять пригодится им в жизни. Пятиклассники оказались знакомы с удобным способом умножения на 10, открыли для себя новые интересные удобные способы умножения на 5, на 11, на 101, на 1001. 

ГЛАВА IV
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЗНАНИЙ УДОБНЫХ СПОСОБОВ УМНОЖЕНИЯ НА ФОРМИРОВАНИЕ НАВЫКОВ ВЫЧИСЛЕНИЯ У ПЯТИКЛАССНИКОВ
Целью четвертого этапа исследования стало изучение влияния знаний удобных способов умножения на формирование навыков быстрого счета. 

Для этого мы использовали ряд примеров, в которых требовалось  трехзначное число умножить на 5 (Приложение 2).
В первом случае мы попросили ребят умножить на 5 в «столбик», во втором - умножить на 5 удобным способом. При этом мы засекали время, которое тратили ребята на вычисления и высчитывали среднее  время, которое они потратили на подсчеты. Получилось, что (Диаграмма 7) 
при подсчете в «столбик»

среднее время -11 минут;

первый ученик закончил свою работу за 5 минут;

последний  справился за – 30 минут;

при подсчете удобным способом

среднее время -14 мин.;

первый справился за – 5 минут; 
последний  справился за – 25 минут.

Диаграмма 7
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Сравнивая, полученные данные можно сделать вывод о том, что пятиклассники считают быстрее на 3 минуты в «столбик», чем удобным способом. Время, за которое подсчеты выполнил самый «первый» ученик, одинаковое – 5 минут, а самый последний быстрее подсчитал удобным способом, чем традиционным (на 5 минут).  

Таким образом, можно сделать вывод о том, что большая часть ребят, несмотря на знание о новом способе умножения на «5», быстрее считают, используя  традиционное вычисление в «столбик». Однако, есть и такие, которые довольно быстро овладели новым способом и научились успешно его применять. Это те  ребята, которые не испытывают трудности при выполнении математических вычислений.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. В разных странах в разное время существовало много интересных и удобных способов умножения, которыми в настоящее время почти не пользуются, а также появляются новые способы умножения, с которыми заинтересованные люди могут познакомиться в Интернете.

2. Многие из изученных удобных способов можно использовать при счете, они значительно упрощают вычисления. К ним мы отнесли

· 1 группа: умножение на 5 и 50; 

· 2 группа: умножение на 9 и 11;

· 3 группа: 2 способ умножения на 11, умножение на 101,1001;

3. Знание некоторых способов применять будет трудно. К таким способам мы отнесли 

· 1 группа: умножение на 25, 125;

· 3 группа: 1 способ умножения на 22, 33,… , 99;
· 4 группа:  умножение на 4, второй способ умножения на 22, 33, 44, …, 99 и возведение числа в квадрат.

4. Учащиеся отмечают действие умножение, как самое сложное из арифметических действий. У них есть понимание, что умение правильно его выполнять пригодится им в жизни. Пятиклассники оказались знакомы с удобным способом умножения на 10, открыли для себя новые интересные удобные способы умножения на 5, на 11, на 101, на 1001. 
Большая часть ребят, несмотря на знание о новом способе умножения на «5», быстрее считают, используя  традиционное вычисление в «столбик». Однако, есть и такие, которые довольно быстро овладели новым способом и научились успешно его применять. Это те  ребята, которые не испытывают трудности при выполнении математических вычислений. Мы предполагаем, что остальным ребятам нужно больше времени для  приобретения этого навыка.

5. Таким образом, гипотеза о том, что знание удобных способов умножения способствуют формированию навыков быстрого счета, подтвердилась частично.
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     Приложение 1
Анкета
1. Какое из арифметических действий кажется Вам наиболее сложным в устном счете?

А.  «+»;

Б. «-»; 
В. умножение; 
Г. деление

2. Почему именно это действие вызывает у Вас затруднение?

А.  получаются большие числа;

Б. слишком много информации надо держать в голове;

В. считаю это действие самым сложным.

3. Как вы считаете, нужны ли человеку навыки быстрого устного счета? 

А.

Да;

Б.
Нет.

4. Для чего они необходимы? 

А. 
быстро считать на уроках математики;

Б.  быстро считать в жизненных ситуациях (в магазинах, аптеках, ремонт квартиры, планирование семейного бюджета)

5. Какие способы быстрого счета вы знаете?

А.  умножение на 4;

Б.  умножение на 5;

В.  умножение на 9;

Г.  умножение на10;

Д.  умножение на 11;

Е.  умножение числа самого на себя (возведение в квадрат);

Ж.
умножение на 25;

З.   умножение на 22; 33; 44 ;…; 99;

И. умножение на 50;

К. умножение на 125;

Л. умножение на 101;

М. умножение на 1001.

6. Какие из перечисленных вариантов быстрого счета Вам кажется самым легким? 

А. Б. В. Г.Д. Е. Ж. З. И. К. Л. М. 

7. Какой из перечисленных способов кажется вам самым интересным?

А. Б. В. Г.Д. Е. Ж. З. И. К. Л. М.
8. О каком из вышеперечисленных способом вы слышите впервые? 

А. Б. В. Г.Д. Е. Ж. З. И. К. Л. М.
Приложение 2
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