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1. ВВЕДЕНИЕ
Тема: исследовательская работа по теме «Влияние 3D технологий на социальную среду» направлена на ознакомление и выяснение возможностей, пользы, вреда, выгоды использования аддитивных технологий в современном мире.
Цель работы: 
- изучить влияние 3D печати на социальную среду
Задачи:
- Рассмотреть основные технологии (принципы) 3D-печати
- Проанализировать влияние 3D-печати на социальную среду — от идеи до материального воплощения и значения.
- Определить ключевые аспекты влияния аддитивных технологий в социальной среде.
Предмет и объект исследования:
- 3D принтер, аддитивные технологии.
Методы исследования:
- Теоретические: анализ научной литературы, статей, интернет-источников, проведение опросов среди обучающихся.
- Анализ: обобщение полученной информации и формулирование выводов.


2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
2.1. Что представляет собой 3D принтер?
3D-принтер – станок с числовым программным управлением, реализующий только аддитивные операции, то есть добавляющий порции материала к заготовке. Обычно использует метод послойного нанесения материала, однако существуют и методы непрерывного формирования детали в объёме жидкого фотополимера, при которых деталь не делится на слои, а формируется целиком.
3D-печать относится к классу аддитивных технологий и изначально была ориентирована для задач быстрого прототипирования, в настоящее время данная технология широко применяется на промышленных предприятиях для мелкосерийного производства, включая изготовление как элементов конечной продукции, так и функционально законченных конструктивных компонентов.
Первый 3D-принтер был создан в 1983 году. Автор разработки — Чарльз Халл.
2.2. Значимость 3D технологий в современном мире.
Перейдем к главному вопросу – какого влияние аддитивных технологий на социальную среду? Как было сказано выше, 3D печать широко применяется на предприятиях и имеет огромные возможности, но доступны ли они всем и как влияют на самого человека в целом?
В настоящее время на маркетплейсах и в специализированных магазинах можно приобрести 3D принтер без особых проблем (если только финансовых, т.к. стоят они недёшево). Специальное образование тоже в основном не требуется если хотите напечатать что-то простенькое (пластмассовые части или какие-нибудь предметы) т.к. сейчас в общем доступе можно найти готовые файлы или создать модель, которую потом можно загрузить в программу, преобразующую её в код, понятный для принтера. 3D-технологии позволяют быстро переходить от идеи к физическому объекту, обеспечивая высокую точность и возможность кастомизации, а современные компактные 3D-принтеры превратили домашние мастерские в мини-производственные цеха. Возможность быстро создавать пластиковые детали позволяет самостоятельно ремонтировать бытовую технику, например, напечатать новую шестеренку для кофемолки вместо сломавшейся. Родители оценили возможность печатать развивающие игрушки, полностью соответствующие возрасту и интересам ребенка, экономя на покупке дорогих конструкторов. Дизайнеры интерьеров используют технологию для создания эксклюзивных элементов декора — от ажурных светильников до стильных рамок для картин. Благодаря 3Д-печати коллекционеры и моделисты получили возможность воспроизводить редкие экземпляры для своих коллекций.
Среди одноклассников и знакомых был проведен опрос: «Нужны ли 3D технологии в современном мире?». По полученным ответам, мы составили диаграмму, показывающую статистику среди опрошенных:

По данной диаграмме можно заметить, что большинство опрошенных считают, что технология нужна в современном мире, но также остаются те, кто сомневается. Может людям это не нужно? Или они просто не интересуются данной темой?
Людям свойственно сомневаться в новом и неизвестном (на то оно и новое, т.е. в какой-то степени чужое). Также зависит от того, в каком возрасте человек узнал о технологиях. Младшему поколению будет легче воспринимать информацию, нежели старшему. Это зависит от того, что у младших мозг может быть не занят «прошлым», в то время как у старшего уже сформированы взгляды, предпочтения. 
2.3. 3D печать в социальной сфере
Рассмотрим применение 3D печати в некоторых социальных сферах. Наиболее необычным я считаю медицину, строительство и кулинарию.
Печать органов на 3D-принтере (3D-биопринтинг) — технология создания объёмных моделей на клеточной основе с использованием 3D-печати. Цель — создавать функциональные органы (например, сердце, печень, почки) по индивидуальным заказам в соответствии с потребностями и анатомией пациента.
Звучит интересно, не так ли? Биопечать различается от обычной 3D печати. В ней используются специальные биочернила — смесь, содержащая живые клетки, полученные из регенерируемой ткани пациента, и биосовместимый материал (например, гидрогель или коллаген), который служит основой для роста и поддержания клеток. Также подбираются и подготавливаются клетки пациента для того, чтобы организм не воспринял протез как что-то инородное. Выбор материалов зависит от конкретного применения и типа создаваемой ткани или органа. Исследователи и специалисты по биопечати продолжают изучать и разрабатывать новые материалы для повышения точности, биосовместимости и функциональности создаваемых с помощью 3D‑биопечати структур. Цель состоит в том, чтобы печатать ткани и органы, в точности имитирующие свойства естественных биологических структур, для решения широкого спектра биомедицинских и клинических задач.
Некоторые методы 3D-биопечати органов:
1. Экструзионная печать — биочернила экструзируются через форсунку (сопло) на подложку, печать идёт послойно, с постепенным наращиванием структуры.
2. Лазерная асистированная печать — лазер для сублимации клеток на подложку, обеспечивает высокую точность и минимальные повреждения клеток.
3. Струйная печать — биочернила экструзируются через маленькие сопла, подобно обычным струйным принтерам, но с использованием клеточных суспензий.
А что на счет получения образования? Данным технологиям обучают в Российском национальном исследовательском медицинском университете имени Н. И. Пирогова (РНИМУ). Как пишут на оффициальном сайте университета: «В РНИМУ им. Н.И. Пирогова Минздрава России активно применяются аддитивные технологии для симуляционного обучения врачей, ординаторов и студентов. Отработка практических навыков стала доступнее благодаря развитию Инжинирингового центра Университета, на базе которого с использованием 3D-печати разрабатываются и изготавливаются медицинские учебные тренажеры, анатомические модели костей и органов.» «Лаборатория промышленного дизайна Инжинирингового центра в настоящее время оснащена 3D-принтерами от начального до профессионального уровня. У нас есть четырнадцать единиц FDM-принтеров. В основе их работы лежит последовательное наслоение тонкой нити расплавленного пластика до создания цельного трехмерного объекта. На этих принтерах мы печатаем прототипы костей, формы для литья, различные учебные тренажеры и многое другое, — рассказал специалист по аддитивным технологиям, инженер лаборатории промышленного дизайна Инжинирингового центра РНИМУ Никита Игоревич Шульгин.
Значит, у абитуриентов есть возможность получить данную специальность в сфере медицины и создавать реальные протезы.
Как можно заметить, для каждого человека создается индивидуальный протез, а это значит, что воспользоваться медицинской услугой может каждый. В 2023 году в Санкт-Петербурге врачи провели сложнейшую пластическую операцию, установив пациенту челюсть, которая отсутствовала с рождения. Протез напечатали на 3D-принтере. Но кто знает, сколько стоила данная процедура? Конечно, точную стоимость мы не узнаем, но в сравнение приведем стоимость бионического протеза руки: 
Кисть — от 450 000 до 2 300 000 рублей; 
Предплечье — от 1 500 000 рублей;
Плечо — от 2 000 000 рублей.
Цена варьируется от сложности травмы и объема работы. Технология требует значительных финансовых затрат, т.к. на разработку уходит много материалов и времени. Поэтому можно сделать вывод, что технология 3D-печати действительно стала научным прогрессом, но воспользоваться ей смогут далеко не все.
Теперь рассмотрим сферу строительства. 
3D-принтер (аддитивный принтер) используется в строительстве домов для послойного нанесения специальной строительной смеси по заранее подготовленной трёхмерной модели. Стоит заметить, что в строительстве используется принтер внушительных размеров (похожий чем-то на строительный кран) и создаёт только несущую «коробку» здания — после завершения печати стен к работе приступают бригады рабочих, которые выполняют монтаж кровли, установку окон, дверей, а также прокладку инженерных сетей. Принцип работы мало чем отличается от обычного принтера, предназначенного для печати каких-либо маленьких предметов, т.е. создаётся трёхмерная модель здания в специальной программе, модель «нарезается» на тонкие горизонтальные слои, принтер, двигаясь по заданной траектории, выдавливает строительную смесь через сопло, формируя стены здания слой за слоем. Технология позволяет создавать здания сложных форм, сокращать сроки строительства и снижать затраты. Не исключено, что такой метод строительства требует огромных денег. Например, в 2024 году компания WonderDom приводила пример стоимости дома площадью 90 квадратных метров в экопарке «Ясно Поле». Цена составила 10 млн. рублей. Тут тоже становится понятно, что позволить такое себе может не каждый.
Более интересная сфера — кулинария. 3D-принтер (пищевой принтер) используется в кулинарии для создания блюд, которые невозможно изготовить вручную, экспериментировать с новыми вкусами и сочетаниями ингредиентов — создавать инновационные блюда, недоступные традиционными методами, а также персонализировать блюда — создавать уникальные формы, размеры и текстуры, адаптированные к индивидуальным предпочтениям. В данной теме в принципе все понятно и логично. Принцип работы точно такой же, как и у обычного 3D принтера, только в принтер загружаются пищевые добавки. Вопрос, который возникает в этой сфере касается санитарии. Для того, чтобы печатать продукты питания нужно соблюдать санитарные, использовать безопасные материалы и постоянно обрабатывать оборудование. Так как технология пищевой печати пока находится на стадии развития и внедрение происходит медленно, в России также, как и за рубежом встречаются только единичные заведения где можно попробовать десерт, созданный с помощью аддитивных технологий и поэтому, как говорилось выше (я узнала об этом тогда, когда данное не является общедоступным и привычным), я отношусь к 3D пищевой продукции настороженно.
2.4. Безопасность и здоровье
3D-печать - это развивающаяся технология, позволяющая превращать информацию в объекты физического мира. Разнообразие материалов для трехмерной печати (пластик, металл, дерево, керамика, молекулы, живые клетки и т.д.) создает практически неограниченные возможности для ее применения, а Интернет делает ее доступной для широкого круга лиц. Уголовно-правовые вопросы, связанные с 3D-печатью, возникают в связи с ее использованием, в частности, при незаконном изготовлении огнестрельного оружия и его основных частей, наркотиков, других запрещенных веществ и производстве контрафактной продукции. Например, оружие, напечатанное на 3D-принтере, невозможно обнаружить с помощью металлоискателя, что открывает большие возможности для террористов и увеличивает угрозы общественной безопасности. Более того, трехмерная биопечать способна передать биологическое оружие - «напечатанные» патогенные микробы – в руки террористов. Такие опасения в сочетании с другими этическими аспектами потенциального использования достижений биопечати требуют особого внимания государства.
Что касается влияния на экологию. Здесь присутствуют как плюсы, так и минусы:
Экологические плюсы:
1. Минимизация отходов: В отличие от субтрактивного производства (фрезеровка), 3D-печать использует только необходимый материал, создавая аддитивно (слоями).
2. Локализация производства: Отсутствие необходимости транспортировки готовых изделий снижает углеродный след от логистики.
3. Использование биопластиков: Переход на PLA-пластик, получаемый из кукурузы или сахарного тростника, снижает зависимость от ископаемого топлива.
4. Ремонт и кастомизация: Возможность напечатать одну деталь для ремонта техники продлевает её жизнь и уменьшает объемы мусора.
Но также существуют и минусы:
1. Выбросы вредных веществ: При печати ABS-пластиком в воздух выделяются ультрамелкие частицы, что требует вентиляции помещений.
2. Отходы материалов: Неудачные отпечатки, поддержки и брак превращаются в пластиковый мусор, который не всегда поддается простой переработке.
3. Энергоэффективность: Длительные процессы печати требуют значительных затрат электроэнергии.
В целом, 3D-печать считается более экологичной альтернативой традиционному производству при правильном подходе к утилизации материалов, но также требует тщательного контроля.
Следом за экологией, 3D-печать влияет на самого человека в целом. Так как работа с аддитивными технологиями требует времени и терпения, это ведет за собой определенные последствия. 
Так как человек работает с материалами, при нагревании происходит выделение вредных летучих веществ (особенно ABS-пластиком), что может вызывать головную боль, а мелкие частицы, выделяемые принтерами, могут вызвать раздражение глаз, носа и горла. Конечно, если соблюдать меры предосторожности, работать в хорошо проветриваемом помещении, то можно избежать рисков, связанных со здоровьем. Но важно понимать, что чрезмерная визуализация объектов, также может влиять на самочувствие человека. 
Мы поняли, что человек может использовать 3D принтер как угодно и где угодно, а что можно сказать про авторские права? Существует очень высокий риск копирования моделей и изделий, что значительно повышает возможность продублировать объект. Автором считается тот, кто творчески создал модель, а не тот, кто просто экспортировал файл или загрузил его на сайт. Если над моделью работало несколько человек (например, один создал основу, другой — детализацию), возникает соавторство и доли в исключительном праве, если иное не прописано в договоре. Если права нарушены, наличие доказательств авторства упростит защиту в суде. В России правообладатель может взыскать компенсацию до 5 миллионов рублей за нарушение. Авторское право распространяется как на цифровой файл (STL), так и на физический отпечаток. Личное использование (для себя) обычно допустимо, но продажа таких изделий нарушает закон. Чтобы избежать таких ситуаций, рекомендуется наносить на рендеры логотипы или водяные знаки, а также фиксировать дату создания модели или сохранить эскизы.


3. Заключение
В заключении можно сказать, что 3D технологии имеют как плюсы, так и минусы. С помощью 3D и правда можно создать множество различных изделий в разных областях науки, техники, бытовой и пищевой промышленности, но каждое действие имеет определенные последствия.
Одной из проблем является то, что на осуществление требуется значительное финансирование как со стороны производителя, так и потребителя. Технология постепенно внедряется, но пользоваться её услугами сможет далеко не каждый. Также перед тем, как «закрепить» её в повседневной жизни, она должна пройти множество проверок в соответствии со всеми законами и получить одобрение от самих потребителей, т.е. пользоваться спросом на оказание данной услуги или приобретение товара, созданного аддитивными технологиями. 
[bookmark: _GoBack]3D-принтеры не заменят человека полностью, а станут мощным инструментом, меняющим производственные процессы. Они уже автоматизируют создание деталей, сложных протезов и даже биопечать органов. Технология повышает производительность, но требует управления, проектирования и обслуживания со стороны людей, создавая новые высокотехнологичные рабочие места. 3D-печать принесет пользу, если человек найдет грань между «можно» и «нельзя». Научиться пользоваться, не нанося вред себе и окружающим. 
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Нужны ли 3D-технологии в современном мире?	
Нужны	Нужны, но с ограничениями	Нейтрально	Не нужны	0.45	0.3	0.15	0.1	
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